ROMANIA AVIZAT
JUDETUL ARAD SECRETAR GENERAL
MUNICIPIUL ARAD Stepanescu Lilioara
CONSILIUL LOCAL
PROIECT
Nr. 283/17.05.2022

HOTARAREA nr.
din 2022
privind aprobarea documentatiei tehnico-economice si a indicatorilortehnico-economici ai
obiectivului de investitie” Reabilitare termica si modernizare cladiri unitati de invatamant
prescolar - Gradinita cu Program Normal PN10 ”Mugurel”

Avand in vedere initiativa Primarului Municipiului Arad, exprimatd in referatul de
aprobare nregistrat cu nr. 39848/13.05.2022,

Analizand Raportul Directiei Tehnice, Serviciul Investitii, inregistrat cu  nr.
39849/13.05.2022,

Vazand Avizul Consiliului Tehnico-Economic nr. 11/02.05.2022,

Luand in considerare prevederile art. 44 alin.(1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele
publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare,

Analizand avizele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local al Municipiului Arad,

In temeiul prevederilor art. 129 alin. (1), alin. (2) lit. b), lit. d), alin. (4) lit. d), alin. (7) lit.
a), lit. k), art. 139 alin. (1), alin. (3) lit. g) si art. 196 alin. (1) lit. a) din Ordonanta de Urgenta a
Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
adopta prezenta
HOTARARE

Art.1. Se aproba Documentatia de avizare a lucrarilor de interventii DALI - Reabilitare
termicd si modernizare cladiri unitati de invatdmant prescolar - Gradinita cu Program normal
PN10 ”Mugurel”, cu caracteristicile si indicatorii tehnico—economici, conform anexelor 1 si 2,
care fac parte integranta din prezenta hotarare.

Art.2. Finantarea obiectivului de investitie se asigura din fonduri ale bugetului general si
alte surse atrase, in conditiile legii.

Art.3. Prezenta hotdrare se comunica celor interesati de catre Serviciul Administratie
Publica Locala.

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR GENERAL
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Anexanr. 2 la
Hotararea nr. din

2022

CARACTERISTICILE PRINCIPALE SI INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI Al

OBIECTIVULUI:

” Reabilitare termica si modernizare cladiri unititi de invatimant prescolar

- Gradinita cu Program Normal PN10 ”Mugurel”

Faza: DALI
TITULAR: CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD
BENEFICIAR: CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI ARAD

INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI:

A. Valoarea totali a investitiei = 2.052.841,25 lei (cu TVA) din care:
C+M =1.373.275,95 lei (cu TVA)

B.Principalele caracteristici tehnice ale investitiei
Risc seismic IV

C1- Cladire Gradinita

Regim de inéltime:P

Suprafata construitd =202 mp (C1)
H=345m

C2 - Cladire magazie

Regim de inaltime:P

Suprafatd construitd = 28 mp (C2)

H=3,45m

Suprafata construita desfasuratd = 230 (C1+C2)
Clasa de importanta 11

Categoria de importantd C

Grad de rezistenta la foc 1l

Volum incalzit : 570,05 mc

Indicatori de performanta

o Valoare la finalul
Valoare la inceputul . < Reducere
Rezultate . < e X . implementarii <
implementarii proiectului . . procentuala
proiectului
Consumul anual spgcific de energie 347,51 51,16 85,28%
finala pentru incilzire (kWh/m? an)
Consumul de energie primara totala 526.55 156.95 70.19%
(kWh/m? an) ’ ’ ’
Consumul de energie primara totala
utilizdnd surse conventionale 526,55 104,66 80,12%
(kWh/m? an)
Consumul de energie primara totala
utilizind surse regenerabile 0 37,21
(kWh/m? an)
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Nivel anual estimat al gazelor cu
efect de serd (echivalent kgCO2/m? 84,88 19,04 77,57%
an)

C. Durata de realizare a investitiei : 12 luni ,
D. Esalonarea investitiei : Conform graficului de realizare a investitiei.

E. Finantarea investitiei se face din fonduri ale bugetului general si alte surse atrase conform
listelor de investitii aprobate n conditiile legii.

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR GENERAL
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PRIMARUL MUNICIPIULUI ARAD
Nr.39848/13.05.2022

Primarul Municipiului Arad

In temeiul prevederilor art. 136, alin (1) din Ordonanta de urgenti nr. 57/2019 -
privind Codul administrativ imi exprim initiativa de promovare a unui proiect de hotarare cu
urmatorul obiect:

-aprobarea documentatiei tehnico-economice si a indicatorilor tehnico-economici ai obiectivului
de investitie ” Reabilitare termica si modernizare cladiri unititi de invataméant prescolar -
Gridinita cu Program normal PN10 ”Mugurel”, in sustinerea caruia formulez urmatorul,

REFERAT DE APROBARE

Gradinita cu Program normal PN10 ”Mugurel”, este amplasata in municipiul Arad —
str.Petru Rares nr.20, Inscris in CF cu nr. 309899 si are evidentiata o suprafata de teren S =
1.039 mp. Gradinita functioneaza intr-0 cladire cu o vechime destul de mare fiind construita in
perioada anilor 1937.

Pana in prezent au fost efectuate mici interventii pentru intretinerea unitatii de invatamant,
fara a realiza lucrari de reabilitare termica care sa contribuie la reducerea consumului de energie,
respectiv costuri de functionare reduse si care sa asigure un confort termic sporit.

Consumul energetic in cladire este destul de mare, cu influentd directd asupra costurilor cu
energia termica si de aceea necesitd interventii care sa asigure cresterea performantei energetice
si reducerea consumului de energie, alaturi de un confort sporit in unitate.

Pentru imbunatatirea fondului construit printr-o abordare integrata a eficientei energetice,
prin Programul National de Redresare si Rezilienta (PNRR), Componenta 5 — Valul renovarii,
Axa 2- Schema de granturi pentru eficienta energetica si rezilienta in cladiri publice, Municipiul
Arad a depus o cerere de finantare.

Fata de cele de mai sus consider oportuna adoptarea unei hotdrari pentru aprobarea
documentatiei tehnico-economice si a indicatorilor tehnico-economici ai obiectivului de
investitie DALI ”Reabilitare termicd si modernizare cladiri unititi de invatimant
prescolar - Gradinita cu Program normal PN10 ”Mugurel”.

PRIMAR,
Bibart Calin

GL/GL PMA-S1-01
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PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD
DIRECTIA TEHNICA

Serviciul Investitii

Nr. 39849/13.05.2022

RAPORT
al serviciului de specialitate

Referitor la: Referatul de aprobare inregistrat cu nr. 39848/13.05.2022 a domnului
Calin BIBART, Primar al Municipiului Arad

Obiect : Propunerea spre aprobare a unui proiect de hotarare cu urmatorul obiect: aprobarea
documentatiei tehnico-economice si a indicatorilor tehnico-economici ai obiectivului de investitie
DALI ” Reabilitare termica si modernizare cladiri unititi de invatiméant prescolar -
Gradinita cu Program normal PN10 ”Mugurel”.

Gradinita cu Program normal PN10 ”Mugurel” Arad, str. Petru Rares nr.20 functioneaza
intr-o cladire cu o vechime destul de mare fiind construita in perioada anilor 1937. Din punct de
vedere al regimului juridic imobilul apartine proprietatii publice a Municipiului Arad.

Péana 1n prezent au fost efectuate mici interventii pentru intretinerea unitdtii de Invatamant,
fara a realiza lucrdri de reabilitare termica care sd contribuie la reducerea consumului de energie,
respectiv costuri de functionare reduse si care sa asigure un confort termic sporit.

Consumul energetic in cladire este destul de mare, cu influenta directa asupra costurilor cu
energia termica si de aceea necesitd interventii care sa asigure cresterea performantei energetice
si reducerea consumului de energie.

Pentru imbunatatirea fondului construit printr-o abordare integrata a eficientei energetice,
prin Programul National de Redresare si Rezilientd (PNRR), Componenta 5 — Valul renovarii,
Axa 2- Schema de granturi pentru eficientd energetica si rezilienta in cladiri publice, Municipiul
Arad a depus o cerere de finantare.

Prin Hotararea nr.229/12.04.2022 a fost aprobata valoarea maxim eligibila a proiectului in
sumd de 621.244,74 lei fara TVA (739.281,24 lei cu TVA).

In acest sens a fost intocmita documentatia -faza DALI, care se supune aprobarii.

Amplasamentul obiectivului: Gradinita cu Program normal PN10 “Mugurel”, este
amplasatd In municipiul Arad — str.Petru Rares nr.20, inscris in CF cu nr. 309899 si are
evidentiata o suprafatd de S = 1.039 mp.

Corpul C1 —cladirea gradinitd P, cu o suprafatd construita de Sc = 202 mp, respectiv
suprafatd desfasurata de Sd =202 mp.

Corpul C2 — magazie P, cu 0 suprafatd construita de Sc = 28 mp respectiv suprafata

desfasurata de Sd = 28 mp.

Proiectantul general este SC ATELIER DECUMANUS SRL

Obiectivul Principal: Obiectivul principal al proiectului este cresterea eficientei
energetice si gestionarea inteligentd a energiei in cladirea gradinitei, reabilitarea termica si
reabilitarea unor spatii sau instalatii ale unitatii de invatamant prescolar In vederea cresterii
performantei energetice a cladirilor si scdderea consumului de energie primard,precum si
asigurarea cerintelor de rezistentd mecanica si stabilitate si a celor de conformitate privind
siguranta in exploatare si securitate la incendiu.

GL/GL PMA-S1-01
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- Scenariile/variante propuse/ solutia de interventie
In cadrul documentatiei proiectantul a analizat doud variante i anume:

VARIANTA 1:
Protejarea, repararea elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor
arhitecturale:

- inlocuire tencuiald existenta cu tencuiala pe baza de var, la subsol;

- remodelarea zonei depozitului cu pereti din gipscarton pentru realizarea
grupurilor sanitare, vestiare si camera centralei termice propuse;

- Inlocuirea termosistemului existent cu un strat de termoizolatie de min. 15 cm de
vata bazaltica rigida ignifugd cu A max= 0,04 [W/mk] avand rezistenta la
compresiune sporitd, prin aplicarea acestui termosistem se recomanda folosirea
unui material izolator cu A cat mai scazut;

- Inlocuirea copertinei existente din zona de acces datoriti degradarilor
existente(copertind metalici cu Invelitoare din policarbonat) cu o copertina
realizatd pe structurd de lemn cu invelitoare din tabla prefaltuitd de culoare gri
antracit;

- inlocuirea tamplariei existente(R'existent [m2K/W] = estimat 0.48 m2K/W
(Tamplarie PVC) cu tamplaria propusa(R'propus audit [m2K/W] = 0,77);

Consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural;

- inzidirea golului existent cu dimensiunea de 90 x 210 cm din axul E /5-6, la
parter

- realizarea a doua goluri de usi cu dimensiunile de 90 x 210 cm in axul G/5-6,
pentru accesul la grupurile sanitare si vestiare propuse 1n zona depozitului.

- consolidarea peretilor existenti de 15 / 20 cm grosime prin realizarea aldturatd a
unui perete de 15 cm grosime, solidarizat cu peretele existent prin intermediul
unor conectori de tip agrafa din otel beton @6 (4buc/mp), fixate in gaurile
practicate in peretii alaturati cu ancore chimice.

- inzidirea golului existent cu dimensiunea de 90 x 210 cm din axul E /5-6, la
parter

- realizarea a doua goluri de usi cu dimensiunile de 90 x 210 cm in axul G/5-6,
pentru accesul la grupurile sanitare si vestiare propuse in zona depozitului.

Interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente
valoroase, dupa caz;

- Refacerea curtii unitdtii de Invatamant afectate de executia lucrdrilor: zone
verzi,cai de acces betonate/asfaltate/pavate ;

- crearea unui trotuar de garda perimetral cu o latime mai mare decat latimea
streasinii (proiectia picuraturii streasinii pe verticald sa fie pe trotuar), dintr-un
beton armat C25/30 armat si cu dop de bitum pentru a etansa soclul de mediul
extern,cu o pantd minimd de 2-3% pentru dirijjarea apelor In exteriorul
fundatiilor.

Demolarea partiald a unor elemente structurale/ nestructurale, cu/fara modificarea
configuratiei si/sau a functiunii existente a constructiei;

- desfiintarea peretelui despartitor din axul F/3-5 pentru schimbarea destinatiei din
grup sanitar in depozit

- demolarea si refacerea scarii de acces in pod

- realizarea unei Inchideri cu pereti antifoc a spatiului de acces in pod

- demolarea acoperisului existent si refacerea sarpantei cu elemente de lemn
refolosite si inclouirea invelitorii din tabla cu tabla faltuita de culoare gri antracit

GL/GL PMA-S1-01
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demolarea peretilor de compartimentare existenti din gips-carton si pvc.
demolarea cosurilor de fum existente.

demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele/terasa
cladirii,precum si montare/remontarea acestora,dacd este cazul, dupa efectuarea
lucrarilor de interventie;

Introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare;

completarea cu elemente structurale noi la nivelul sarpantei propuse, precum,
popi, contrafise, clesti, etc.

compartimentarea grupurilor sanitare si a vestiarelor propuse, cu pereti din ghips-
carton

Propunerea unei rampe de acces pentru persoanele cu disabilitati cu inclinatie de
3% ;

LUCRARI COMPLEMENTARE PROPUSE LA VARIANTA I
rigidizarea planseului de lemn prin contravantuire cu tiranti metalici dispusi in X
asigurare cu utilitati

VARIANTA 2:

Protejarea, repararea elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor
arhitecturale si a componentelor artistice, dupa caz;

inlocuire tencuiald existenta cu tencuiala pe baza de var, la subsol;

remodelarea zonei depozitului cu pereti din gipscarton pentru realizarea
grupurilor sanitare, vestiare si camera centralei termice propuse;

inlocuirea termosistemului existent cu un strat de termoizolatie de min. 15 cm de
vata bazaltica rigida ignifugd cu A max= 0,04 [W/mk] avand rezistenta la
compresiune sporitd, prin aplicarea acestui termosistem se recomanda folosirea
unui material izolator cu A cat mai scazut;

Inlocuirea copertinei existente din zona de acces datoritai degradarilor
existente(copertind metalicd cu invelitoare din policarbonat) cu o copertina
realizata pe structurd de lemn cu invelitoare din tabla prefaltuitd de culoare gri
antracit;

inlocuirea tamplariei existente(R'existent [m2K/W] = estimat 0.48 m2K/W
(Tamplarie PVC) cu tamplaria propusa(R'propus audit [m2K/W] = 0,77);

Consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural;

inzidirea golului existent cu dimensiunea de 90 x 210 cm din axul E /5-6, la
parter

realizarea a doud goluri de usi cu dimensiunile de 90 x 210 cm in axul G/5-6,
pentru accesul la grupurile sanitare si vestiare propuse in zona depozitului.
consolidarea peretilor existenti de 15 / 20 cm grosime prin realizarea aldturatd a
unui perete de 15 cm grosime, solidarizat cu peretele existent prin intermediul
unor conectori de tip agrafa din otel beton @6 (4buc/mp), fixate in gaurile
practicate in peretii alaturati cu ancore chimice.

inzidirea golului existent cu dimensiunea de 90 x 210 cm din axul E /5-6, la
parter

realizarea a doud goluri de usi cu dimensiunile de 90 x 210 cm 1n axul G/5-6,
pentru accesul la grupurile sanitare si vestiare propuse in zona depozitului.

Interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente
valoroase, dupa caz;

GL/GL
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Refacerea curtii unitdtii de invatamant afectate de executia lucrdrilor: zone
verzi,cdi de acces betonate/asfaltate/pavate ;

crearea unui trotuar de garda perimetral cu o latime mai mare decat latimea
streasinii (proiectia picuraturii streasinii pe verticald si fie pe trotuar), dintr-un
beton armat C25/30 armat si cu dop de bitum pentru a etansa soclul de mediul
extern,cu o pantd minimd de 2-3% pentru dirijjarea apelor 1n exteriorul
fundatiilor.

Demolarea partiald a unor elemente structurale/ nestructurale, cu/fira modificarea
configuratiei si/sau a functiunii existente a constructiei;

desfiintarea peretelui despartitor din axul F/3-5 pentru schimbarea destinatiei din
grup sanitar in depozit

demolarea si refacerea scarii de acces in pod

realizarea unei Inchideri cu pereti antifoc a spatiului de acces in pod

demolarea acoperisului existent si refacerea sarpantei cu elemente de lemn
refolosite si inclouirea invelitorii din tabla cu tabla faltuita de culoare gri antracit
demolarea peretilor de compartimentare existenti din gips-carton si pvc.
demolarea cosurilor de fum existente.

demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele/terasa
cladirii,precum si montare/remontarea acestora,daca este cazul, dupad efectuarea
lucrarilor de interventie;

Introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare;

completarea cu elemente structurale noi la nivelul sarpantei propuse, precum,
popi, contrafise, clesti, etc.

compartimentarea grupurilor sanitare si a vestiarelor propuse, cu pereti din ghips-
carton

Propunerea unei rampe de acces pentru persoanele cu dizabilitati cu inclinatie de
3% ;

LUCRARI COMPLEMENTARE PROPUSE LA VARIANTA 1

(RECOMANDATA):

inlocuirea planseului de lemn cu planseu din beton armat cu grosime de 15 cm
inlocuirea scdrii de lemn de acces 1n pod cu scard de beton armat.

Asigurarea cu UTILITATI:

> Reabilitarea si modernizarea instalatiei de iluminat

- inlocuirea tabloului general si a tablourilor electrice interioare ;

- inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent sau incandescent cu corpuri cu LED se
vor instala senzori de miscare.

- Se propune o statie de incarcare pentru masini electrice, cu doud puncte de incarcare
fiecare, de 22 kW, pe amplasamentul stabilit.

GL/GL
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» Sisteme alternative de producere a energiei termice pentru consum
propriu cu utilizarea de surse regenerabile

instalarea unui sistem solar de tip “Panouri solare” pentru aport la incalzire si

acm care va contine: colector solar cu tuburi vidate, puffer cu doua serpentine

min. 1000 L, automatizare, grup de pompare solar, vas de expansiune, aerisitor

solar automat, antigel solar.
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> Reabilitarea termica a sistemului de incalzire/ a sistemului de furnizare a
apei calde:
- executarea unui sistem de incalzire nou cu inlocuirea centralei termice, a
caloriferelor si a traseelor de incalzire.
- montarea unei instalatii de incélzire cu aport de energie regenerabila (panouri
solare);
- dotarea corpurilor statice cu repartitoare de cost a caldurii consumata;
- realizarea instalatiei de producere apei calde de consum prin desfiintarea sistemului
existent (instant/boiler) si tratarea sistemului de producere acc/acm Tn mod unitar, prin
montarea de panouri solare minim necesar de 8 panouri a cate 12 tuburi vidate fiecare.
» Asigurarea sigurantei in caz de incendiu
Cresterea gradului de rezistentd la foc la gradul II. Elementul cel mai slab este
planseul de peste parter care protejeaza sarpanta in caz de incendiu, deci acesta trebuie
dus in gradul II de sigurantd la foc fie prin Inlocuirea lui cu o placd de beton armat fie
prin placarea tavanului cu placi din ghips-carton rezistente la foc cel putin EI 30.
Ignifugarea tuturor elementelor de lemn ale sarpantei cel putin clasa de combustibilitate
B-s1, dO.

Compartimentarea accesului spre pod si a golului de acces spre pod cu elemente
incombustibile cel putin EI 30. Scara de lemn spre pod se va inlocui cu o scard din beton
armat.

Echiparea cladirii cu sistem de detectare, semnalizare si avertizare incendiu cu acoperire
totala.
Cladirea va fi prevazutd cu 2 stingdtoare cu spumd, tip P6.

Din punct de vedere tehnic:

Diferenta intre varianta I si Varianta II este doar o solutie tehnica de structura de rezistenta
pentru planseul de peste parter. Varianta I prezinta o solutie de structurd de rezistentd, respectiv
cu tiranti metalici, iar varianta Il este o varianta clasica cu placa din beton armat.

Din punct de vedere economic:

in urma lucrarilor de reabilitare clidirea va beneficia de costuri mai reduse de
intretinere, respectiv utilizatorii vor avea parte de o cladire moderna conform standardelor
europene.

Se recomanda VARIANTA 1.
1. Indicatorii tehnico-economici:
1.1. Valoarea totala a investitiei (cu TVA)

Valoarea totald a investitiei conform Deviz General = 2.052.841,25 lei
din care valoarea de C + M = 1.373.275,95 lei.

Capacitati si caracteristici principale ale constructiei:

Risc seismic 1V

C1- Cladire Gradinita

GL/GL PMA-S1-01
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Regim de inéltime:P
Suprafata construita =202 mp (C1)
H=3,45m

C2 - Cladire magazie

Regim de Tnéltime:P

Suprafata construita = 28 mp (C2)
H=345m

Suprafata construita desfasuratd = 230 (C1+C2)
Clasa de importanta II

Categoria de importantd C

Grad de rezistenta la foc II

Volum incalzit : 570,05 mc

1.2. Indicatori de performanta

N Valoare la finalul
Valoare la inceputul . < . Reducere
Rezultate . < ee . . implementirii g
implementarii proiectului - . procentuala
proiectului

Consuumul anEJaI Vsp(‘emflc de engrgle 347,51 51,16 85,28%
finala pentru incalzire (kWh/m? an)
Consum;ﬂ de energie primara totala 526,55 156,95 70,19%
(KWh/m# an)
Consumul de energie primara totala
utilizdnd surse conventionale 526,55 104,66 80,12%
(kWh/m? an)
Consumul de energie primara totala
utilizand surse regenerabile 0 37,21 -
(kWh/m? an)
Nivel anual estimat al gazelor cu
efect de serd (echivalent kgCO2/m? 84,88 19,04 77,57%
an)

Durata de realizare investitiei = 12 luni

Fata de cele de mai sus consideram oportuna pentru aprobarea documentatiei tehnico-economice
si a indicatorilor tehnico-economici ai obiectivului de investitie ’DALI - Reabilitare termica si
modernizare cladiri unititi de invitimant prescolar - Gradinita cu Program normal PN10
”Mugurel”.

DIRECTOR EXECUTIV, SEF SERVICIU,

Ing. Portaru Elena Ing. Giurgiu Lucia
INTOCMIT
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Fleter Daniela

VIZAT JURIDIC,
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Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara ARAD Nr. cerere 9211
#
. Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Arad Ziua 27
, Luna 01
e ) - Anul 2022
MLR]. EXTRAS DE CARTE FUNCIARA Cod verificare
i s PENTRU INFORMARE RS r
T

Semnat : cu semnatura
electronica extinsa, cf. L
455/2001 si eIDAS

Nr. CF vechi:63885

A. Partea |. Descrierea imobilului

TEREN Intravilan Nr. topografic:3979/a/2/b/1/c/1
Adresa: Loc. Arad, Str Petru Rares, Nr. 20, Jud. Arad

Nr. |Nr. : " .

Crrt Nr tc:;?:;:;?ilc Nr Suprafata* (mp) Observatii / Referinte

Al 309899 1.039 Teren imprejmuit;

Constructii

Nr cadastral
Nr. topografic

Al.l 309899-C1

Crt Adresa Observatii / Referinte

Loc. Arad, Str Petru Rares, Nr. 20, Jud. [Nr. niveluri:1; S. construita la sol:202 mp; S. construita
Arad desfasurata:202 mp; GRADINITA CU PROGRAM NORMAL

"MUGUREL", edificata in anul 1937

Loc. Arad, Str Petru Rares, Nr. 20, Jud. [Nr. niveluri:1; S. construita la sol:28 mp; S. construita
Arad desfasurata:28 mp; Magazie, edificata in anul 1937

B. Partea Il. Proprietari si acte

Al.2 309899-C2

Tnscrieri privitoare la dreptul de proprietate si alte drepturi reale Referinte
7609 / 03/05/2002
Hotarare nr. 326/2001;

Intabulare, drept de PROPRIETATE CA DOMENIU PUBLIC, dobandit prin Al, Al1l

Bl

Lege, cota actuala 1/1
1) MUNICIPIUL ARAD

OBSERVATII: (provenita din conversia CF 63885)
60657 / 13/08/2013
Act Administrativ nr. 49271 HOT.206/27.09.2012, din 02/08/2013 emis de PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD (act
administrativ nr. 49750/06-08-2013 emis de PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD; act administrativ nr. 49271 HOT.
27/14.02.2013/02-08-2013 emis de PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD;);

B4 Intabulare, drept de ADMINISTRARE, dobandit prin Lege, cota actuala Al, Al.1
1/1
1) GRADINITA CU PROGRAM NORMAL "MUGUREL"
9211/ 27/01/2022

Act Administrativ nr. 24283, din 13/01/2022 emis de MUNICIPIUL ARAD; Act Administrativ nr. 2575, din

13/01/2022 emis de MUNICIPIUL ARAD;
B8 Intabulare, drept de PROPRIETATE in baza art. 37 alin. 2 din L.7/1996, Al.2

dobandit prin Lege, cota actuala 1/1
1) MUNICIPIUL ARAD, CIF:3519925, PROPRIETATE PUBLICA
C. Partea Ill. SARCINI .

Inscrieri privind dezmembramintele dreptului de proprietate, drepturi reale
de garantie si sarcini

Referinte

NU SUNT
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Carte Funciara Nr. 309899 Comuna/Oras/Municipiu: Arad
Anexa Nr. 1 La Partea |

Teren
Nr cadastral Suprafata (mp)* Observatii / Referinte
309899 1.039
* Suprafata este determinata in planul de proiectie Stereo 70.

DETALII LINIARE IMOBIL

13

331047

307899

1

B
F
&
¥
Date referitoare la teren
Nr | Categorie |intra | Suprafata < . .
crt | folosinta [vilan (mp) Tarla Parcela Nr. topo Observatii / Referinte
1 curti DA 1.039 _ _ 3979/a/2/b/1/
constructii c/1
Date referitoare la constructii
« Destinatie Situatie . .
Crt Numar constructie Supraf. (mp) juridica Observatii / Referinte
constructii S. construita la sol:202 mp; S. construita
Al.1l 309899-C1 administrative si 202 Cu acte|desfasurata:202 mp; GRADINITA CU PROGRAM

NORMAL "MUGUREL", edificata in anul 1937

S. construita la sol:28 mp; S. construita
Cu acte|desfasurata:28 mp; Magazie, edificata in anul
1937

social culturale
constructii anexa
28

Al.2 309899-C2

Lungime Segmente
1) Valorile lungimilor segmentelor sunt obtinute din proiectie in plan.

Punct Punct Lungime segment
fnceput sfarsit = (m)
1 2 10.057

Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001. Pagina 2 din 3
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Carte Funciara Nr. 309899 Comuna/Oras/Municipiu: Arad

Punct Punct Lungime segment
inceput sfarsit = (m)
2 3 7.107

3 4 1.326

4 5 6.83

5 6 1.828

6 7 11.967

7 8 6.864

8 9 15.234

9 10 1.31

10 11 7.761

11 12 11.95

12 13 10.212
13 1 38.168

** Lungimile segmentelor sunt determinate in planul de pro

ectie Stereo 70 si sunt rotunjite la 1 milimetru.

**k Distanta dintre puncte este formata din segmente cumulate ce sunt mai mici decat valoarea 1 milimetru.

Certific ca prezentul extras corespunde cu pozitiile in vigoare din cartea funciara originala, pastrata de acest

birou.

Prezentul extras de carte funciara este valabil la autentificarea de catre notarul public a actelor juridice prin
care se sting drepturile reale precum si pentru dezbaterea succesiunilor, iar informatiile prezentate sunt
susceptibile de orice modificare, in conditiile legii.
S-a achitat tariful de 0 RON, -, pentru serviciul de publicitate imobiliara cu codul nr. 261.

Data solutionarii,

Asistent Registrator, Referent,

28-01-2022 EMILIAN MORARIU

Data eliberarii,

A (parafa si semnétura) (parafa si semnétura)
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In conformitate cu prevederile legii nr.50/1991 privind autorizarea executdrii lucrérilor de constructii, cu modificarile si
completirile ulterioare

SE PRELUNGESTE VALABILITATEA
CERTIFICATULUI DE URBANISM

de la data de pana la data de

Dupa aceasta data, o noua prelungire a valabilitatii nu este posibila, solicitantul urmand sa ob{in, in conditiile legii, un alt
certificat de urbanism,

PRIMAR, SECRETAR GENERAL,

ARHITECT SEF,

Data prelungirii valabilitiii
Achitat taxa de
Transmis solicitantului la data de

lei, conform chitantei nr. din
direct/ prin pogta.

F.6 PMA-A4-12

ROMANIA
JUDETUL ARAD
PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD

Nr. 62971 din 16.08.2021

CERTIFICAT DE URBANISM

4E 09 ¥/ A/28.04.2022
Nr. A7 din_ O1. . 2029 &QAMN\\WP_\ acf %NQQ\\NDNN‘

in scopul :
D.A.L.I - REABILITARE TERMICA SI MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT PRESCOLAR"

Ca urmare a cererii adresate d¢ MUNICIPIUL ARAD pers. juridica cu sediul in judeful ARAD, municipiul
ARAD, satul , sectorul , cod postal , B-dul. REVOLUTIEI , nr. 75, bloc , sc. , etaj , ap. , telefon , e-mail , inregistratd
la nr. 62971 din 16.08.2021

pentru imobilul - teren gi/sau constructii - situat in judeful ARAD, municipiul ARAD, satul , sectorul , cod postal ,
Str. PETRU RARES, nr. 20, bloc, sc. , etaj , ap. sau identificat prin CF 309899 ARAD

TOP: 309899.

in temeiul reglementirilor documentatiei de urbanism nr. / faza PUG, aprobatii cu hotirarea Consiliului Local
ARAD nr. 502/ 2018 .

in conformitate cu prevederile Legii nr. 50 / 1991, privind autorizarea executiirii lucririlor de constructii, cu
modificiirile §i completérile ulterioare,

SE CERTIFICA:

1. REGIMUL JURIDIC
Teren situat in intravilanul municipiului Arad, proprietate a Municipiului Arad.

intabulare, drept de ADMINISTRARE, dobandit prin Lege, GRADINITA CU PROGRAM NORMAL "MUGUREL"
Se va reglementa diferenta intre suprafata din CF si suprafata din masuratori conform legii

2. REGIMUL ECONOMIC
Destinatie conform PUG: subzona constructii de invatamant
Folosinta actuala: Gradinita PN 10 Mugurel

Se solicita: D.A.L.] - REABILITARE TERMICA SI MODERNIZARE CLADIR] UNITATI DE INVATAMANT
PRESCOLAR"
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PLAN DE SITUATIE
Sc.1:500

PLAN DE INCADRARE IN ZONA
SCARA 1:5000

LEGENDA
—@— STALP

rx

STALP @

& HIDRANT Y obmea......
QD CAMINTELEFON 42 CAPAC FONTA(
0

S —
STALP - AERISIRE GAZE Rl S,
@ STALP ©  CAMIN DE VIZITARE CANAL

Suprafata teren intreg imobil conf. mésuratori=296 mp
LIMITA PROPRIETATII CONFORM FOLOSINTEI

09670 \
\ ~
09 535

. 09 854 w.
/ / / / "! o 647 Notal Planu, de stuatle constituie un extras din Lucrorea de introducere a cadastrului inobiliar editar si
/ //// ; constiturea banc. de date yrkaass in Muncpul Arad, lucrare recepticnota si avizata de catre OCPI Arad

/ i 7 “n anul 2002, masurata in s5ts~'ue proecte stereo 70,
(1) EXECUTANT: / k) BENEFICIAR: PLANSA
i / !/ ,ff/! A P[ﬁffw . \
'1// Qs f PRALARIA BUNIGIOLUS 382 2’”"% . PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD 01
' | SERVICIUL DATE URBANE SESBATIALE, EVIDENTA CONSTRUCTI - Serviciul Investitii -
\Qf_b 4 LOC. ARAD ‘
ACTIUNEA |NUMELE _ [SEMNATURA| . PLAN DE SITUATIE
Masurat S.C.Terra International 1:500 al imobilului situat in municipiul Arad, ‘
S.R.L. L |1 15000 strada Petru Rares, nr.20 ‘
Intocmit  [ILLE . I T Gradinifa PN10 " Mugurel”
Verificat s JOLDEA M. L AUG 202) {pt informane) PMA-AZLS
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ANCPL  Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara ARAD

Dy Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Arad
Dosarul nr. 9211/ 27-01-2022

INCHEIERE Nr. 9211

Registrator: DIANA CIRTI
Asistent: EMILIAN MORARIU

Asupra cererii introduse de MUNICIPIUL ARAD domiciliat in Loc. Arad, Bdul Revolutiei, Nr.
75, Jud. Arad privind Actualizarea informatii tehnice in cartea funciara, in baza:
-Act Administrativ nr.24283/13-01-2022 emis de MUNICIPIUL ARAD;
-Act Administrativ nr.2575/13-01-2022 emis de MUNICIPIUL ARAD;

fiind indeplinite conditiile prevazute la art. 29 din Legea cadastrului si a publicitatii imobiliare nr.
7/1996, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, tariful achitat in suma de 0 lei, cu
documentul de plata:

pentru serviciul avand codul 261
Vazand referatul asistentului registrator in sensul ca nu exista impedimente la inscriere

DISPUNE

Admiterea cererii cu privire la:

- imobilul cu nr. cadastral 309899nr. topografic 3979/a/2/b/1/c/1, inscris in cartea funciara 309899
UAT Arad avand proprietarii: MUNICIPIUL ARAD in cota de 1/1 de sub B.1;

- se inscrie constructia C2 asupra A.1 sub B.7 din cartea funciara 309899 UAT Arad;

- se intabuleaza dreptul de PROPRIETATE in baza art. 37 alin. 2 din L.7/1996 mod dobandire lege in
cota de 1/1 asupra Al.1, Al.2 in favoarea MUNICIPIUL ARAD, PROPRIETATE PUBLICA, sub B.8 din
cartea funciara 309899 UAT Arad;

Prezenta se va comunica partilor:
ZAGORSZKI TIBERIU-IOSIF

*) Cu drept de reexaminare in termen de 15 zile de la comunicare, care se depune la Biroul de Cadastru si
Publicitate Imobiliara Arad, se inscrie in cartea funciara si se solutioneaza de catre registratorul-sef

Data solutionarii, Registrator, Asistent Registrator,
28-01-2022 DIANA CIRTI EMILIAN MORARIU e
Digitally signed by Paula-Diana Cirti E m i I ia n DN: c:RO,gI:Arad, o=0Oficiul de Cadastru si

DN: c=RO, I=Arad, o=0Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara, cn=Paula- Publicitate Imobiliara, cn=Emilian Morariu,
Diana Cirti, serialNumber=CPD3, st=Arad, givenName=Paula-Diana, sn=Cirti serialNumber=ME59, st=Arad,

Date: 2022.01.28 11:31:42 +02'00' M givenName=Emilian, sn=Morariu
o ra rl u Data: 2022.01.28 07:56:11 +02'00'

*) Cu exceptia situatiilor prevazute la Art. 62 alin. (1) din Regulamentul de avizare, receptie si inscriere in
evidentele de cadastru si carte funciara, aprobat prin ODG Nr. 700/2014.

Document care contine date cu caracter personal, protejat de prevederile Regulamentului (UE) nr. 679/2016 si Legii 190/2018 Pagjna 1din1l



Plan de amplasament si delimitare a imobilului ANEXA 1.35
Scara 1:500

Nr. cadastral Suprafata masurata Adresa imobilului
(mp)
309899 1039 ARAD, Str.Petru Rares , nr.20
Cartea Funciara nr. 309899 UAT ARAD

216950

527850

527800

309899

527800

A. Date referitoare la teren
Nr. parcela Categorie de Suprafata Mentiuni
folosinta (mp)
1 CcC 1039
TEREN IMPREJMUIT
TOTAL 1039
B. Date referitoare la constructii
Cod Destinatia Suprafata contruita la sol (mp) Mentiuni
CAS GRADINITACU PROGRAM NORMAL
C1 202 "MUGUREL"regim inaltime P, sc:202mp
202 ifi ) 11937
c2 CA 28 Magazie Reg.In-P Scd=28 mp ,edificata in anul 1937
TOTAL 230

Suprafata totala masurata a imobilului = 1039mp
Suprafata din act = 1039mp

Executant:

RO-B-J NR.1620 CIF.14358573 RO-AR-F NR.0072

Ti be ri U'l OSif Zagorszki
Z a g O r S y4 ki gz’air;';‘f;“giébﬁ;ig;;;if, sn=Zagorszki

Data: 01.2022

SC DATCAD SRL

Confirm executarea lucrarilor la teren,
corectitudinea intocmirii documentatiei cadastrale si
corespondenta acesteia cu realitatea din teren

CLASA Il Semnatura si stampila CATEGORIA A

Digitally signed by Tiberiu-losif
DN: c=RO, cn=Tiberiu-losif Zagorszki,
serialNumber=ZTI3,

Date: 2022.01.18 13:29:46 +02'00'
Data:

Inspector

Confirm introducerea imobilului in baza de date integrata
si atribuirea numarului cadastral
Semnatura si parafa

Stampila BCPI

Da n i e I a - Semnat digital de Daniela-Monica Palade

DN: c=RO, I=Arad, o=0ficiul de Cadastru

. si Publicitate Imobiliara, cn=Daniela-
M O n I Ca Monica Palade, serialNumber=PDM14,
st=Arad, givenName=Daniela-Monica,
sn=Palade
Pa I a d e Data: 2022.01.27 16:25:01 +02'00'

nr. 9211/27.01.2022
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STUDIU GEOTEHNIC 5 (*065; 7) 5|

1. INTRODUCERE y R :‘\_a. , (\€/

1.1. Studiv geotehnic a fost intocmit la solicitarea beneficiarului, MUNICIPIUL ARAD,
avand ca scop identificarea structurii litologice a terenului, a caracteristicilor fizico-
mecanice ale pdmdanturilor din zona activd si respectiv determinarea conditiilor
geotehnice pentru “D.A.L.I. = REABILITARE TERMICA §I MODERNIZARE CLADIRI UNITATI
DE INVATAMANT PRESCOLAR" amplasat conform planului de situatie din anexa 1, JUD.
ARAD, MUN. ARAD, STR. PETRU RARES nr. 20, CF NR. 309899.

1.2. Procedura de efectuare a studiului geo si lucrdrilor de teren, constau in
determinarea urmatoarelor caracteristici geotehnice:

Determinarea structurii litologice a terenului;

Detalierea proprietdtilor fizico — mecanice ale acestuia;
Executarea testelor de penetrare dinamicd cu con;

Adancimea optima de fundare a constructiei;

Identificarea cotei nivelului hidrostatic in limita adé&ncimii de studiu:
Calculul terenului de fundare (a capacitatii portante);

Alte precizari si recomanddri de proiectare si executie;

1.3. Conform normativului NP 074/2014, s-a stabilit categoria geotehnicd, coreland
astfel urmatorii factorii din tabelul de mai jos:

Factori avuti in vedere incadrarea Puncte
1. Conditii de teren Terenuri medii <
2. Apa subterand Fard epuizmente |
3. Clasa de importantd a constructiei* Redusd 2
4. Vecinatdati Fara riscuri 1
5. Zona seismicd Qg=20g; 2
Risc geotehnic Redus 9

—1-

*Nota: clasa de importanta a constructiei va fi definitivata de catre proiectantul de rezistenta

1.4. Din tabelul de mai sus rezultd incadrarea lucrdrii in categoria geotehnicéa 1 - risc
geotehnic redus.

1.5. In procesul de intocmire a studiului geotehnic a fost consultatd harta geologica a
zonei §i alte lucrari si literaturi de specialitate.

2. DATE GENERALE

2.1 Amplosamen?ul indicat de catre beneficiar, se situeazd in JUD. ARAD, MUN.
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ARAD, STR. PETRU RARES nr. 20, CF NR. 309899. in anexa 1, pot fi urmarite pozitile
interventiilor geotehnice executate.

2.2. Descrierea obiectivului, imobilul propus pentru realizarea Documnetatiei de
Avizare a Lucrdrilor de Interventie (D.A.L.l) este Grédinita PN10 "Mugurel”, care este
amplasata in municipiul Arad, str. Petru Rares, nr.20, inscris in CF cu nr.309899 si are
evidentiatd o suprafatd construitd Sc = 202 mp, respectiv suprafata terenului = 1.039
mp. Amplasamentul cuprinde un singur imobil cu regim de indltime Parter.

Consumul energetic Tn cladire este destul de mare, cu influentd directd asupra
costurilor cu energia termica si de aceea necesitd interventii care sa asigure cresterea
performantei energetice si reducerea consumului de energie.

Descrierea situatiei existente a imobilului:

Structura de rezistentd a cladirii este realizatd din fundatii de beton, structurd din
Zidarie de caramidd. Acoperisul este de tip sarpanta cu invelitoare din tabls.

Interiorul cladirii frebuie renovat, peretii sunt plini de umezeald, ferestrele din lemn au
fost inlocuite de ferestre PVC cu geam termopan.

Cladirea nu este accesibild pentru perosanele cu handicap.

2.3. Din punct de vedere geomorfologic, in partea de SE a hdrtii se individualizeazd
masivul deluros al Highisului care se continud spre E, atat morfologic cat si structural, in
masivul Drocea farGd a se putea trasa o linie de demarcatie intre ele. Relieful
masiuvului Highis - Drocea este domol iar altitudinile sale mai importante nu depdsesc
cateva sute de metri (culminatic moxima atinge in Vf. Highis 799 m). O retea
hidrologica evoluatad taie masa sisturilor cristaline si a granitelor, vaile despartind
intrefluvii in genere prelungi si cu pante linistite.

In sectorul alcatuit din formatiuni mezozoice si pannonice de la S de culoarul
Muresului ca siin zona de la nord de masivul Highis-Droca se separd un relief colinar
putin accentuat, care se pierde spre intinsurile Campiei pannonice.

Partea de cmpie reprezintd suprafata joasd, specificd unei zone de divagare cu
ape meandrate si cu multe suprafete imlGstinare. Relieful nou acumulativ este
reprezentat prin terasele Muresului care n unele sectoare se extind pe suprafete
foarte largi (infre Zabrani-Firiteaz-Fantanele).

Reteaua hidrografica este tributard vailor Muresului si Crisului Alb in jumatatea
meridionald a regiunii Crisului Negru in jumatatea sa nordica.

2.4. Geologic, cea mai mare parte din teritoriul reprezentat pe hartd este acoperita
de depozite recente (cuaternare), dispuse peste formatiunile Bazinului pannonic ale
caror caractere sunt cunoscute doar partial de foraje. Coltul de SE al foii este ocupat
de formatiunile cristaline, eruptive, sedimentare (permo-mezozoice) ale celui mai
vestic sector al Muntilor Apuseni (masivul Highisului si partial masivul Drocea), cum Si
de depozitele neogene ale culoarului Muresului, la sud si ale bazinului Zarandului la N,
cu rocile efuzive si piroclastice asociate.

Depozitele pannoniene apar pe teritoriul din partea esticd a hartii. In sud se dezvoltd
in special podisul Lipovei iar de aici catre est, acoperind formatiunile mai vechi, de-a
lungul culoarului Muresului. Depozitele pannonice ce apar la N de masivul Highisului tin
de bazinul Zarandului. Caracterul litologic al depozitelor pannoniane este
predominant nisipos cu intercalatii subordonate de roci argiloase uneori carbunoase,
nisipoase si de pietrisuri marunte, in culoarul Muresului. Culoarea nisipurilor este albd
sau cenusie, uneori roscatd datoritd oxizilor ferici sau local neagrd datoritd oxizilor de
mangan, textura este stratificatd normal sau incrucisatd. Studiul mineralelor grele din
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aceste nisipuri a aratat adaosuri piroclastice provenlie din erupfn ondezmce mai muH
sau mai putin sincrone procesului de sedimentare. Grosimea formatiunii variaz& de Ia
cativa metri si padnd la 800 m, spre largul Iui.

In final, depozitele cuaternare, cele care constituie, efectiv, in cele mai multe cazuri
in aceasta regiune, terenuri de fundare, au o raspandire largd. Ele sunt reprezentate,
in general, prin trei tipuri genetice de formatiuni:

- aluvionare - aluviuni vechi si noi ale raurilor care strabat regiuneas si intrd in
constitutia teraselor si luncilor acestorq;

- gravitationale - reprezentate prin alunecdari de teren si deluvii de pantd, ce
se dezvolta in zona de ,,ramd" a depresiunii;

- Cu genezd mixta (eoliand, deluvial-proluviald ) - reprezentate prin argile cu
concretiuni fero-manganoase si depozite de piemont.
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2.5. Tn cazul de fatd, cu ocazia lucrdrilor de teren efectuate pe amplasament, au fost
identificate depozite aluvionare cuaternare recente (Holocen superior — Actual). Datd
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find stratificatia inclinata si incrucisatd caracteristica sistemului fluviatil (in care s-au
acumulat deporzitele strabatute prin  foraj) precum si interventia  antropicd,
succesiunea stratigraficd intdinitd in astfel de depozite poate varia pe distante foarte
mici!

2.6. Conform zondrii seismice, amplasamentul este caracterizat de urmatorii
parametrii: ag = 0,20 g, Tc = 0,7 s (conform P100-.1/2013).

2.7. Adancimea de inghet este de 0,70 — 0,80 m (conform STAS 6054-85), valorile de
referinta pentru adéncimea de inghet sunt indicate in STAS 6054. Ad&ncimea minimd
de fundare conform tabelului C.1 in functie de natura terenului de fundare,
addncimea de inghet si nivelul apei subterane este de 0,90 - 1,00 m.

3. STRATIFICATIA - PARAMETRII GEOTEHNICI

3.1. Avand in vedere scopul pentru care se elaboreazd prezentul studiu geotehnic
“D.A.L.I. — REABILITARE TERMICA §I MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT
PRESCOLAR" si prevederile NP 074 - 2014, pe amplasament, a fost executat un forqj
geotehnic (28.1-F1 cu addncimea de 5,00m, adancime) prezentat in anexa 2 si un
test de penetrare dinamicd cu con (28.1-DPH1 de 5,00m adancime, de tip greu),
prezentat in anexa 3.

3.1.  Forajul a fost realizat cu ajutorul unei foreze mecanice (foraj uscat prin percutie),
recuperagjul obtinut a fost de cca 70%. Structura litologicd sintetizatd (vezi anexa 2) a
fost corelatd cu testele de penetrare dinamicd& cu con, astfel numarul loviturilor
(n/10cm) diferit reprezintd schimbarea stratigraficd a terenului si interpretarea
caracteristicilor fizico-mecanice ale stratelor strabdatute.

3.2. Testul de penetrare dinamicd cu con (anexa 3), a fost realizatd, folosindu-se un
penefrometru dinamic greu, mecanic (PDG/DPH - model LMSR vk), care are
urmatoarele caracteristici: masa berbec = 50 kg, indltimea de cddere = 50 cm, aria
conului = 15 cm? si unghiul varfului conului = 90°. Numarul de cdderi ale berbecului,
necesare intrdrii conului pe o adéncime de 10 cm, pun In evidentd rezistenta la
penetrare dinamicad (Rd) a stratului strabdatut.

3.3. Conform fiselor de teren si testelor de laborator efectuate, a fost identificatd
urmatoarea structurd litologicd a terenului (cota 0,00m este cota terenului amenaijat -
CTA):

FORAJUL 28.1-F1

Adancimea Profunzime Categoria Stratificatia terenului Descriere morfologicé
(m) strat (m) pamanturilor
dela pana
la
0,00 0,70 0,70 Slab coeziv UMPLUTURA Argili in amestec cu cirdmida
% Brun-negricioasd, plastic consistentd
070 1.10 0,40 Coeziv ARGILA e plash virteas
1,10 2,40 1,30 Coeziv ARGILA Brund, plastic consistents
240 5,00 2,60 Coeiziv ARGILA Galbui-verzuie, plastic consistents
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il 7 e

Fig.1 Stratificatia terenului

3.4. Conform incercdrilor de laborator, proba prelevatd in limita adéncimii de 0,90-
1,20 m, din stratul constituit din argild, se caracterizeazd cu urmatoarele proprietdti
fizice:

UMIDITATEA NATURALA W-24,10%
LIMITA INFERIOARA DE PLASTICITATE WP - 22,00 %
LIMITA SUPERIOARA DE PLASTICITATE WL - 64,30 %
INDICELE DE PLASTICITATE IP- 42,30 %
INDICELE DE CONSISTENTA Ilc -0,95
INDICELE DE LICHIDITATE Il-0,05
COMPONENTA GRANULOMETRICA:

ARGILA 35,00 %
PRAF 51,00 %

NISIP 14,00 %

4. APA SUBTERANA

4.1. Nivelul superior al apei freatice, in foraj a fost atins la adéncimea de 4,30 m,
fata de cota terenului amenajat (CTA), din punctul de executie al forajului. Acviferul
find cu nivel liber, apa subterana s-a stabilizat in foraj la aceeasi adancime.

4.2. Nivelul hidrostatic maxim absolut poate fi indicat doar in urma unor studii
hidrogeologice complexe, readlizate pe baza observatiilor asupra fluctuatiilor nivelului
apei subterane, de-a lungul unei perioade indelungate de timp. Totusi, in perioade cu
precipitatii extraordinare, sunt de asteptat cresteri ale nivelului apei freatice fatd de
cel masurat la data activitatilor de teren.

5. CONCLUZII - RECOMANDARI
5.1. Tn baza studiului geotehnic elaborat pentru DALI, celor sintetizate mai sus, precum
si din cele stabilite In timpul lucrdrilor de teren, pot fi prezentate urmdatoarele

particularitati ale amplasamentului studiat:

5.1.1. Suprafata terenului din perimetrul constructiei propuse, nu este afectat de
procese geotehnice care sa-i pericliteze stabilitatea.

5.1.2. in conformitate cu normativul NP 074/2014, terenul studiat se Tncadreazda

in categoria geotehnicd 1, cu risc geotehnic redus.
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5.1.3. Studiul de teren si testele de laborator au pus in evidentd in zona activd,
prezenta unor pamanturi cu compresibilitate mare.

5.1.4.1n baza forajului 28.1-F1 si corelarea penetrdri dinamice cu con,
executate in aria constructiei existente au fost identificate pamanturi relativ
eterogene. stratigrafia  fiind  constituitd  din:  umpluturd/arqild ~ bun-
negricioasd/argild brund/argild gdlbui-verzuie. Adadncimea de investigare este
de 5,00m, o vizualizare graficd a stratigrafiei este prezentatd in fisa sinteticd a
forajului, anexata.

5.1.5. Nivelul hidrostatic superior al acviferului a fost deschis in foraj la
addncimea de 4,50 m. Estimam cd& apa freaticd (in conditile hidrologice si
hidrogeologice obisnuite), posibil cd nu intra in contact cu fundatiile existente
ale constructiei (la faza de DTAC este imperios necesar efectuarea sondajelor
deschise pentru determinarea tipului si ad@ncimea fundatiei existente).

3.1.6. Studiind conditile geotehnice si caracteristicile fizico-mecanie ale
pdmanturilor din zona activd si caracteristicile proiectului privind D.A.LIL —
REABILITARE TERMICA $I MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT
PRESCOLAR, estimam ca fiind posibil existentd, fundatie directa (la faza de DTAC
se vor efectua sondaje deschise la fundatia constructie existente) pe teren
natural si cu fundatie realizatd din beton armat, considerdnd urmatorii
parametri geotehnici:

5.1.6.1 Terenul de fundare este considerat pachetul slab coeziv
reprezentat prin ARGILA brun-negricioasd plastic consistent& si plastic
vartoasd (la faza de DTAC se vor efectua sondaje deschise la fundatia
constructie existente).

5.1.6.2 Adancimea de fundare optimd pentru eventuale consolidari
posibile la fundatia constructiei existente pentru D.A.L.I. — REABILITARE
TERMICA §I MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT
PRESCOLAR, va fi apreciata de expertul tehnic, doar dupd efectuarea
sondajelor deschise si in functie de caracteristicile constructive si
functionale ale acesteia. Totusi, se recomandd adoptarea unei
addancimi minime de fundare, de 0,90 m fatd de CTA (Dfmin= 0,90 m).

5.1.6.3  In calculul terenului de fundare, presiunile conventionale Peony
se determind luand in considerare valorile de bazd Pconv (conform STAS
3300/2-85, anexa B), se recomandd adoptarea unei presiuni
conventionale de baza Peonv = 180 kPa, valabild pentru o Iatime a talpii
fundatiei B = 1.00 m, si o adéncime de fundare fatd de nivelul terenului,
Df = 2.00 m. Pentru a obtine presiunea conventional& de calcul, trebuie
aplicate corectile de |atime si de addncime (vezi STAS 3300/2-85,
anexa B, pct. B.2), folosind coeficientii K1 = 0.10 respectiv K2 = 1.5.

5.1.6.4 In anexa 4 este prezentat un exemplu de calcul al terenului la
starea limitd de deformatii si la starea limitd de capacitate portantd.
Valorile  obtinute pentru  "D.A.LI. - REABILTARE TERMICA I
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S.C. GLOBAL DESIGN S.R.L STUDIU GEOTEHNIC

Sediul: str. Prof . Mircea Neamtu, nr. 24, or. Timisoara, jud. Timis JUD. ARAD, MUN. ARAD, STR. PETEgN?REs nr. 20, CF NR. 309899
Tel: +40759 841 655; mail: andrei.cemei@geotehnic.ro FICIAR: MUNICIPIUL ARAD

MODERNIZARE CLADIRI UNITATi DE TNVAIAMANT PRESCOLAR", cu Df =
0,90 m, B =0.50 m, ex = ey = 0 sunt:

Cota de fundare fata de |Latimea talpii fundatiei
CTA continve Pel i
m m KPa KPa
-0,90 0,50 218 323

5.2. Conform testelor de laborator privind agresivitatea solului la betoane. Proba
prelevata din stratul de ARGILA (strat posibil existent ca teren de fundare), nu este
agresiv fata de beton, dupa continutul de sulfati si aciditate.

5.3. Avand in vedere natura conditilor de fundare, pentru eventuala fundatie,
apreciem urmadtoarele clase de expunere ale acestuia in functie de actiunile
datorate mediului inconjurator in conformitate cu NE 012-1:2007, tabelul 1a in functie
de urmatoarele variante de fundatii: X0 pentru beton simplu fard piese metalice
inglobate, XC2 pentru fundatii din beton armat sau precomprimat, respectiv XC2+XF1
pentru elevatiile fundatiilor.

5.4. Pentruincadrarea terenului in functie de rezistenta la sGpare (Indicator de norme
de deviz TS/1981 ) pdmanturile se pot incadra astfel :

- sapatura manuald teren tare

- sapatura mecanica teren categoria |l

5.5. Dacda in timpul sapdaturilor sunt localizate si deschise pdmanturi slabe sau
umpluturi, este necesard indepdrtarea acestora si incastrarea fundatiei in terenul bun
pe o grosime de minim 0,20 m.

5.6. In procesul de desfdsurare a lucrdrilor, se recomandd@ un minim de mdsuri de
protejare a constructiei si anume:

5.5.1 Zona unde se construieste, sa fie bine curdtata si nivelatd inainte de
Inceperea sapaturilor, astfel ca sa nu se permitd stagnarea apelor pluviale.

5.5.2 Se recomandd o sistematizare atentd a amplasamentului din punct de
vedere al colectarii apelor pluviale si a evacudrii acestora.

5.5.3 Eventuale posibile sapaturi s se facd cu sprijiniri  dimensionate
corespunzator, sau in taluz.

5.5.4 Captarea si evacuarea dirijatd respectiv controlatd a apei din precipitatii
si deversarea controlatd catre emisari.

5.5.5 Conductele purtatoare de apd ce intrd si ies din constructie vor fi
prevazute cu racorduri elastice si etanse la traversarea zidurilor sau fundatiilor.

5.7. Pentru eventuala constructie, in vederea preludrii_eforturilor suplimentare care
pot rezulia ca urmare a unor tasdri diferentiate, se recomandd adoptarea unor mdsuri
de sporire a rigiditatii fundatiilor conform Normativ NP 112-2014, in functie de tipul de
structurd ales: doud centuri din beton armat dispuse la partea superioard si inferioard

- TIMISOARA 2021 -
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S.C. GLOBAL DESIGN S.R.L STUDIU GEOTEHNIC
Sediul: str. Prof . Mircea Neamtu, nr. 24, or. Timisoara, jud. Timis JUD. ARAD, MUN. ARAD, STR. PETRU RARES nr. 20, CF NR. 309899

Tel: +40759 841 655; mail: andrei.cemei@geotehnic.ro BENEFICIAR: MUNICIPIUL ARAD

pentru fundatii continue sub pereti portanti, etc.

58. In aceastd documentatie sunt prezentate interpretari si recomanddri
profesionale. Ele sunt bazate partial pe evaluarea informatiilor de ordin tehnic, partial
pe alte documentatii geotehnice pentru amplasamente limitrofe si partial pe
experienta noastrd generald asupra conditilor geotehnice din zond. Dacd in timpul
executiei sunt intainite conditii stratigrafice care diferd de cele prezentate in aceastd
documentatie geotehnicd, sau structura constructiilor proiectate se schimbad, trebuie
sa fim imediat anuntati, in sensul de a putea evalua efectele, dacd sunt, asupra
comportarii terenului de fundare si implicit ale noii structuri.

NotQ: rRecomandarile prezentate in aceastd mentatie sunt aplicabil r tul amplasament.
Inginer geolog . Verificaty Afs
Cermnei Andrei G, BAB/ ( melia,
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Schimb. nr. inv,

Semnat la data

Nr. inv. orig.

LEGENDA

@ XOO-FX forajhr.

@  XXXX-DPH X -test de penetrare

Terenul studiat

LW P
Py O \"-i. ,,f /
Y ,'_.-\.n-." As '.":‘:__:: () A
S.C. GLOBAL DESIGN S.R.L. STUDIU GEOTEHNIC

Sediul: str. Prof . Mircea Neamtu, nr. 24, or. Timisoara, Judet Timis
Desfasurarea activitatii: Str. Eugeniu de Savoya, Nr. 7, Ap. 20A,
Timisoara, Judet Timis

Cont: RO28BTRL03601202W6E3657XX
Banca: Banca Transilvania

Tel: +40759 B41 655;

Mail: andrei.cernei@geotehnic.ro;

Desenat ing. Andrei CERNEI

Proiectat| ing. Andrei CERNE’

D.A.L.l - REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI
UNITATI DE INVATAMANT PRESCOLAR

Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD

Amplasament: JUD. ARAD, MUN. ARAD, STR. PETRU RARES

CF NR. 309899
PLAN DE SITUATIE | e |
amplasarea pozitilor geotehnice Anexa 1

SCARA 1:500 | DATA: decmbrie 2021 |  Faza:DALI
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S.C. GLOBAL DESIGN S.R.L. Anexa 4

Mr.inreg: J35/4702/2007, C.I.F. R22972247
Sediul: str. Prof. Mircea Neamtu, nr. 24, Timisoara, Timis
Cont: ROZBBTRLO3601202WE3657XX

Amplasament: JUD. ARAD, MUN. ARAD, STR. PETRU RARES CF NR. 309899
Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD

Conditii de fundare: D.A.L.l. - REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE
INVATAMANT PRESCOLAR, Df = -0,90 m

CALCULUL TERENULUI LA STAREA LIMITA DE DEFORMATII
dupa STAS 3300/2-85

Ppi=m (7BN; + g'N, + cNy)

m =14 - m - coef. al conditiilor de lucru

B =05 m B - latura mica a fundatiei

VY = 17,0 kN/m® / - media pond. a greutatii vol. a stratului de sub fund.
Df =09 m D¢ - adancimea de fundare

o} = 15,3 kPa q - suprasarcina la nivelul talpii fundatiei

c = 98 kPa & - coeziunea str. de sub talpa fundatiei

@ = 13 ° ¢ - unghiul de frecare int. a stratului de sub fund.

N4 = 0,23 - N,

N, =194 - N, > - coeficienti adimensionali in functie de ¢

Ny = 442 - Na}

Ppi = 218 kPa

CALCULUL TERENULUI LA STAREA LIMITA DE CAPACITATE PORTANTA

dupa STAS 3300/2-85

Per= 7*B'N, A, + qNgAg + c*NA,

¥* =170 ¥* - media pond. a greutafii vol. a str. de sub fund.

B'" =105 B' - latimea redus# a talpii fundatiei

D; =09 D; - adancimea de fundare

q = 15,3 q - suprasarcina la nivelul talpii fundatiei

c* = 28 c* - coeziunea stratelor de sub talpa fundatiei

go* = 13 @™ = unghiul de frecare int. a stratelor de sub fund.

N, = 045 N,

Ng = .3.20 ; Nq} - coeficienti de capacitate portanta

N = 9,65 Ne

A, =10 A,

Ag =10 )\q} - coeficienti de forma a talpii fundatjei

Ae =10 Ae /R
=
(=) 9e

pcr= 323 kPa Ki' S

Intocmit, ,
ing. Andrei CERNEI /=~
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ARCON

S.C. ARCON - CZISZTER S.R.L. Inregistrata la Oficiul
Str. Petru Rares nr. 4, Arad Registrul Comertului
Telefon/telefax: 0257 233340 Judetean Arad sub
Telefon mobil: 0722 316 377 J 02/865/2002

Web : www.arconarad.ro C.U.l.: RO14959689
nr. cont ; RO80BTRL00201202268990XX Transilvania Arad
nr. cont : RO57TREZ0215069XXX008645 Trezorerie Arad

Pr. nr.;: 241/2021

Raport de expertiza tehnica

1. Date generale

1.1. Denumirea lucririi: Expertiza tehnici pentru lucrarea "DALI -
Reabiliare termicd si modernizare cladiri unitdti de invatimant
prescolar, Loc. Arad, Str. Petru Rares, Nr. 20, C.F. 309899, Jud Arad”

1.2. Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD

1.3. Expert tehnic: ing. Cziszter Kalman, certificat M.L.P.A.T.
nr. 353/92

1.4. Nr. proiect: 241/2021
1.5. Faza: Expertizd

1.6. Temei legal:
- Legea nr. 10/95 (art. 18.)
- H.G.R. nr. 766/97
- H.G.R. nr. 925/96, cap.3

1.7. Obiectivele expertizei:
a. evaluarea stérii tehnice a cladirii existente in vederea
reabilitarii termice si modernizarii cladirii
b. stabilirea masurilor de interventie necesare




ARCON

S.C. ARCON - CZISZTER S.R.L. Inregistrata la Oficiul
Str. Petru Rares nr. 4, Arad Registrul Comerfului
Telefon/telefax: 0257 233340 Judetean Arad sub
Telefon mobil: 0722 316 377 J 02/865/2002

Web : www.arconarad.ro C.U.l.: RO14959689
nr. cont : RO80BTRL00201202268990XX Transilvania Arad
nr. cont : RO57TREZ0215069XXX008645 Trezorerie Arad

2.Date privind constructia existenta
2.1. Amplasament: Municipiul Arad, cartier Gradiste
2.2. Regim de nivel: Sp+P
2.3. Antecedentele constructiei:
2.3.1. Proiectant inifial: neidentificat
2.3.2. Executant initial: neidentificat
2.3.3. Perioada de realizare: 1937

2.3.4. Proiectantul reabilitarii termice si modernizdrii
cladirii: S.C. ATELIER DECUMANUS S.R.L., arh.
HAMZA AUGUSTIN,

2.3.5. Numadr proiect/an: 591/2021

2.4. Dimensiuni:
- lagime 20,74 m
- lungime 1420 m

2.5, Date tehnice:

2.5.1. Terenul de fundare: conform studiului geotehnic nr.
28.1/2021, intocmit de S.C. GLOBAL DESIGN S.R.L.
stratificatia este:

- umplutura, argila in amestec cu caramida 0,70 m

- 0,70 — 1,10 m, argila brun negricioasa plastic
consistenta spre plastic vartoasa

- 1,10 — 2,40 m, argila bruna plastic consistentd,

- 2,40 — 5,00 m, argila galbui — verzuie plastic
consistenta.

in calculul terenului de fundare se recomanda adoptarea
unei presiuni conventionale de baza P conv barat = 180 kPa.
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Apa subterana s-a stabilizat in foraj la adancimea de 4,30
m fata de CTA.

Se apreciaza un nivel maximal apei subterane Nhmax = -
3,00 m fata de CTA.

2.5.1. Fundatiile existente: continue din beton simplu

2.5.2. Structura verticala:
- pereti de subsol partial, din beton de 50 cm grosime,
- pereti portanti din zidarie simpla de caramida presata
plind de 35 — 50 cm grosime, la corpul principal la parter
- pereti de compartimentare de 20-25 cm, la corpul
principal la parter
- pereti portanti si de compartimentare din zidarie de
cardmida de 15 / 20 cm grosime, la depozit.

2.5.3. Plangee:
e peste subsol partial din beton armat,
e peste parter din grinzi de lemn.

2.5.5. Acoperisul: sarpanta de lemn si tabla faltuita.

2.5.6. Incadrarea constructiei conf. P. 100/1-2013:

- grupa de constructie: o
- categoria de constructie: a.
- clasa de importanta: I1. (a=1,20)
- acceleratia terenului: ag=020g
- perioada de colt: Tc=0,7 sec

2.5.7. Incadrarea constructiei conf. H.G. 766/97 :
- categoria de importan{a C (normala)

2.5.8. Comportarea in timp:
- satisfacatoare a structurii de rezistentd si
nesatisficatoare ale unor subansamble ale anvelopei.
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3. Rezultatele evaluarii calitative

3.1. Examinarea vizuala a evidentiat:

- starea tehnica satisfacatoare a constructiei fara degradari
structurale majore (severe)

- starea tehnicd nesatisfacatoare a anvelopei constructiei
(invelitoare, tinichigerie, tencuieli — zugraveli)

3.2.

3.3

Alcétuirea constructiva a cladirii este specifica cladirilor de
invatamant prescolar cu regim de nivel Sp+P cu structurd din
zidarie simpla (neconfinata) de caramidd presatd plind
realizatd in perioada anilor 1935 — 1940.

Degradari si neconformitéti constatate:

exfolieri locale ale tencuielii in zonele afectate de
umiditate
exfiltratii ~ datoritdi  neetanseitatii  jghiaburilor si
burlanelor  cauzdnd exfolierea si caderea tencuielii
adiacente.
deteriorari ale invelitorii din tabld zincatd faltuitd prin
crearea unor zone neetanse in dreptul doliilor si a
imbinarilor dintre panourile de tabla
neconformitéti ale izolarii termice a anvelopei:

e lipsd de izolare termica a planseului de peste

parter
e lipsa unei protectii termice ale peretilor exteriori
e lipsa izolarii termice sub placa pe sol si pe
extradosul planseului de peste subsolul partial.

neconformitate structurald a planseului de lemn de peste
parter care nu indeplineste rolul de saiba orizontald de
rigidizare
neconformitatea structurala a peretilor exteriori din
zidarie de caramidd de numai 15 cm grosime de la
depozit (grosimea prescrisd pentru un perete portant
fiind de minim 24 cm).
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neconformitati functionale (goluri de acces in peretii
interiori, compartimentari, instalatii functionale i
finisaje)

3.4. Raportul de audit energetic prevede trei pachete de solutii de
reabilitare termica , prezentate la pag 65 din raport, optiunea
beneficiarului fiind pentru pachetul 3 de solutii (varianta
maximal3).

4. Modificari si interventii propuse:

4.1. Lucrari propuse pentru modernizarea a cladirii:

4.1.1. Corp principal (zona interax A-G/1-9):

inlocuire tencuiala existentd cu tencuiala pe baza de var,
la subsol
inzidirea golului existent cu dimensiunea de 90 x 210
cm din axul E /5-6, la parter
realizarea a doua goluri de usi cu dimensiunile de 90 x
210 em 1n axul G/5-6, pentru accesul la grupurile
sanitare si vestiare propuse in zona depozitului.
desfiintarea peretelui despartitor din axul F/3-5 pentru
schimbarea destinatiei din grup sanitar in depozit
demolarea si refacerea scarii de acces la pod
realizarea inchderii spatiului de acces in pod
refacerea acoperisului cu invelitoare din tabla faltuita
gri antracit
imbunatifirea conformarii seismice a structurii de
rezistentd existente prin cele doua variante propuse
pentru rigidizarea in plan orizontal a planseului de peste
parter, constand din:

- Varianta A: inlocuire planseu lemn cu planseu de

beton armat.
- Varianta B: rigidizarea planseului de lemn prin
contravantuire cu tiranti metalici dispusi in X.
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4.1.2. Depozit (zona interax G-H/4-8):

4.1.3.

- consolidarea peretilor existenti de 15 / 20 cm grosime
prin realizarea alaturatd a unui perete de 15 cm grosime,
solidarizat cu peretele existent prin intermediul unor
conectori de tip agrafa din otel beton @6 (4buc/mp), fixate
in géurile practicate in peretii aldturati cu ancore chimice.

- remodelarea zonei depozitului cu pereti din gipscarton
pentru realizarea grupurilor sanitare, vestiare si CT
propuse.

Masuri generale:

- desfacerea tamplariilor existente si inlocuirea acestora
cu tamplarii care respecta rezistenta termica minima;

- repararea trotuarelor de protectie, in scopul elimindrii
infiltratiilor in cladire ;

- scurgerea apelor pluviale se realizeaza langa fundatiile
cladirii. Este necesara captarea apelor pluviale prin rigole
de suprafata sau printr-o retea de incinta;

- tratarea zonelor afectate de condens se va face cu solutii
speciale;

- desfacerea tencuielilor in zonele afectate de umezeala
sau in zonele unde acestea sunt deteriorate;

- reparatia peretilor ca strat suport pentru tencuielile
refacute;

4.2. Reabilitarea termica a cladirii se va realiza pe baza masurilor
generale recomandate prin Raportul de audit energetic si cuprind
urmdtoarele prevederi:

a.La alcatuirea generald a cladirii:

— pentru reducerea pierderilor de cédldurad spre spatiile de
circulatie comund, se vor prevedea windfanguri la intrarile
in cladiri (unde se poate), aparate de inchidere automati a
usilor de intrare in cladiri, e.t.c.

— la peretii interiori ai camadrilor aerisite direct/spatiilor
neincalzite, se vor prevedea masuri de termoizolare.
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b.La alcatuirea elementelor de constructie perimetrale:
— se vor utiliza solutii cu rezistente termice specifice
sporite, cu utilizarea materialelor termoizolante eficiente
(polistiren, vatd minerald bazaltica g.a.);
— se vor utiliza solufii imbunatatite de tdmplarie exterioara,
cu garnituri de etansare;
— se va urmari reducerea in cat mai mare masura a puntilor
termice de orice fel, in special in zonele de intersectii a
elementelor de constructie (colturi, socluri, cornise, atice),
cat si in jurul golurilor de ferestre si usi de balcon, etc;

¢.In vederea reducerii infiltratiilor de aer rece
— la tamplaria exterioard se vor lua masuri de etansare
corespunzatoare a rosturilor dintre tocuri si conturul
golurilor din pereti;
— se va utiliza exclusiv tamplarie de buna calitate si
prevazutd cu garnituri de etangare;
— suprafetele vitrate, luminatoarele si tamplaria fixa vor fi
prevazute cu solutii de etansare care sa excludd orice
infiltratii
— la elementele perimetrale opace nu se vor utiliza solutii
constructive caracterizate printr-o permeabilitate la aer
ridicata.
d. Pachetul 3 de solutii de reabilitare recomandat de auditor si
agreat de beneficiar cuprinde:

- 1zolare termicé soclu

- 1izolare termica pereti exteriori

- 1zolare termica plangeu peste parter

- izolare distributie,

- iluminat Led (schimbare becuri)

- sistem solar de tip “Panouri solare” pentru aport la

ncalzire si acm,
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5. Optiunea expertului tehnic

In urma analizei tehnice economice efectuate optiunea expertului
tehnic este pentru varianta A de conformare seismicad prin inlocuirea
planseului de lemn existent cu planseu din beton armat.

6. Concluzii

6.1.

6.2.

Modificdrile propuse pentru lucrarea ” DALI - Reabiliare
termica i modernizare cladiri unitati de invatimant prescolar,
Loc. Arad, Str. Petru Rares, Nr. 20, C.F. 309899 , Jud Arad” vor
asigura incadrarea constructiei in cerintele de rezistentd si
stabilitate prevazute de normele tehnice in vigoare, daca se vor
pune in aplicare masurile de interventie specificate in capitolul 4
al expertizei.

Optiunea expertului tehnic este pentru adoptarea variantei A de
conformare seismicd prin care se asigurd si incadrarea
constructiei in clasa de risc seismic IV, la care sunt proiectate la
ora actuala cladirile concepute pe baza normelor tehnice in
vigoare.

Decembrie 2021 )
Intocmit

Expert tehnic
Ing. Cziszter Kalman
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I. Foaie de capit
Il. Borderou
I11. Foaie de responsabilitati
IV. Audit energetic
1. Motivatie.
2. Caracteristici geometrice si termice ale cladirii
* Fisa de analiza termica si energetici a cliadirii (FA)
* Raportul de analiza termica si energetici a clidirii (RAC)
* Certificatul de performanta energetica a cladirii (CPE)
* Anexa la Certificatul de performanta energetica
* Recomandari
V. Raport de Audit Energetic (RAE)
1. Solutii de interventie si pachetele propuse
2. Concluzii si recomandari

VI. Anexe
1. Determinarea clasei de permeabilitate la aer
VII. Fotografii
VIII. Relevee de arhitectura (planuri orizontale) puse la dispozitie de
proiectant si intocmite de SC ATELIER DECUMANUS SRL
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MOTIVATIE

Prezenta documentatie de evaluare energetica s-a elaborat pentru beneficiarul
Municipiul Arad in vederea respectarii cerintelor minime de performanta energetica care
decurg din Ordinul 2641/2017 precum si din Legea 372/2005 pentru functionarea in regim de
confort si consum minim de energie.

Beneficiarul doreste sa reabiliteze din punct de vedere energetic cladirea existenta,iar
conform legislatiei in vigoare auditul energetic sta la baza intocmirii unei documentatii tehnice
de reabilitare (DALI,DTAC,PT,DE) conform art. 18 alin (2) din Legea 10/1995 republicata in
2020 privind calitatea in constructii.

Totodata auditul energetic este documentul pe baza careia se va intocmi documentatia
DALI pentru cresterea eficientei energetice a cladirii.

Conform dorintei beneficiarului si Conform Legii nr. 372/2005 republicata in M.O.
451/23.07.2013 si actualizata in 29 ianuarie 2016 precum si conform M.O. nr.868/23.09.2020:

CAPITOLUL vII

Cladiri existente

Art. 11.

(1) La cladirile existente la care se executd lucrdri de renovare majord, performanfa
energeticdi a acestora sau a wunitdtilor de clidire ce fac obiectul renovarii trebuie
imbundtitita, pentru a satisface ceringele stabilite in metodologie, in mdsura in care acest
lucru este posibil din punct de vedere tehnic, funcfional i economic.

(2) Documentatia tehnica elaboratd pentru autorizarea lucrdrilor de intervenfie pentru
renovarea majord dezvoltd masurile previzute in raportul de audit energetic.

(3) In cazul renovirii majore a cladirilor, proprietarii/administratorii acestora pot monta
sisteme alternative de inaltd eficientd de producere a energiei prevazute la art. 10 alin. (2), in
mdsura in care prin auditul energetic al clidirii se stabileste cd acest lucru este posibil din
punct de vedere tehnic, funcfional si economic.

4) In cazul renovdrii majore a clidirilor, proprietarii/administratorii acestora trebuie sa
abordeze si aspectele legate de conditiile care caracterizeazd un climat interior sdndtos,
protectia impotriva incendiilor si riscurile legate de activitatea seismicd, precum si cele
privind eliminarea barierelor existente in materie de accesibilitate.

(5) La stabilirea eficienfei masurii privind montarea sistemelor alternative de producere a
energiei, previzute la art. 10 alin. (2), se vor avea in vedere asigurarea, din punct de vedere
tehnic si functional, a cerinfelor fundamentale aplicabile, astfel cum sunt prevazute la art. 5
alin. (1) din Legea nr. 10/1995, republicati, cu modificarile §i completirile ulterioare,
precum i incadrarea in nivelul optim, din punctul de vedere al costurilor, a cerinfelor
minime de performantd energetica.

Art. 12. -
(1) Ceringele se aplica cladirii sau wunitafii de cladire renovate, in scopul cresterii
performantei energetice globale a cladirii.
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(2) Ceringele se aplicd si elementului/elementelor de anvelopd care face/fac parte din
anvelopa cladirii 5i are/au un impact semnificativ asupra performangei energetice a acesteia,

in cazul in care este/sunt modernizat/modernizate sau inlocuit/inlocuite.

Cele de mai sus se constitue ca motivare pentru elaborarea prezentei documentatii, in
vederea cresterii performantei energetice a cladirii, prin adoptarea unor solutii constructive
de izolare termica a anvelopei cladirii analizate si de modernizare/reabilitare a instalatiilor.

La momentul intocmirii prezentei documentatii sunt in vigoare urmatoarele
reglementari care se 1au in considerare in vederea intocmirii raportului de audit energetic asa
cum rezulta de pe site-ul M.L.P.D.A :

A. Acte normative :

Nr.

ort. Denumire act normativ Re/Publicat in:

Legea nr.10/1995 privind calitatea in |\, . : i
= - . " onitorul Oficial al Romaniel,
1. c_onstruc ii, re ubllc:ali cu_modificirile Partea |. nr. 765/30.09.2016

2 Legea nr.372/2005 privind performanta | Monitorul Oficial al Romaniet,
) energetici a clidirilor, republicati Partea I, nr. 868/23.09.2020

Regulament privind atestarea

3 auditorilor _energetici pentru__cladiri, [ Monitorul Oficial al Romaniei,
* | aprobat prin Ordinul MDRT nr.2237/2010, | Partea I, nr. 683/08.10.2010

cu modificinle si completarile ulterioare

B. Reglementiiri tehnice :

Indicativ £ 5
Nr. Nt Dem.lmlre reglementare | Act normativ de Publicat in:
crt. glementa | tehnica aprobare
re tehnica
Monitorul
: Oficial al
M:;odologie_ de cai_cul al OMTC.T. nr. Romiiniei, Partea
Me 801/l | PESUmMEl  Sncrgeuce  #| 1571.022007 L
4. cladirilor. Partea I - Anvelopa ; . .3
2006 g cu modificari §i | nr.
— cladini. Indicativ Mc 001/1- sonnliiti 126bis/21.02.200
2006 P - s
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Indicativ : -
Nr. Denumire reglementare | Act normativ de .
crt. :gtl:l:: ?:;’ tehnica aprobare PR
Metodologie de calcul al gg:;?ml al
: _ | performantei  energetice a | OMT.C.T. nr. s
" -‘W cladirilor.  Partea 11 - | 157/01.02.2007 :“’m‘“e" Pactes
' S Performanta  energeticdA a|cu modificari si nr
instalatiilor din cladiri. | completan e
Indicativ Mc 001/2-2006 SR
Metodologie de calcul al MO".' torul
v 001/3- performantei  energetice a| OMT.C.T. nr. gﬁm-al_ P p al
p LL:oos cladirilor. Partea 111 — Auditul | 157/01.02.2007 L"ma’”e'- o
’ —— si certificatul de performantd al | cu  modificari  si -
;:;lgm. Indicativ  Mc 001/3- | completan 126bis/21.02.200
7
Metodologie de calcul al Missisarul
performanter  energetice a Oficial al
Mc _001/4: | clidirilor. Patea 2 IVa|gyinpy o | Romaniei, Partes
y 2009 Breviar  de calcul al
i . : 1.071/16.12.2009 I,
perfonnansel_ energetice a nr.41bis/19.01.20
cladinlor § apartamentelor. 10 o
Indicativ Mc 001/4-2009
Monitorul
Model certificat de Oficial al
8 Mc _ 001/5- | performantd  energetica al | OM.D.R.L.nr. Romaniei, Partea
: 2009 apartamentului. Partea a V-a. 1.071/16.12.2009 |1,
Indicativ Mc 001/5-2009 nr.41bis/19.01.20
10
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si alertare in caz de incendiu

Nr. :::::;t;:m Dem.lmire reglementare | Act normativ de Publicat in
crt. . tehnica aprobare
re tehnica
Se vor consulta §1 prevederile
din;
- Ordinului MDRAP nr. 2.210/ - Monitorul
2013; Oficial al
- Ordinului MDRAP/2020 nr. Romaniei nr. 561
9 2.641/2017 din 4 septembrie
2013
- Monitorul
Oficial al
Romaniei nr. 252
din 11 aprilie
2017
Normativ  privind  calculul p——
termotehqic al elefn.emelor de Oficial al
A ey “: clidirilor. 4| OMT.CT. o | Romaniei, Partea
10. | 2005 wiom 1. POV EIVIRG | 5 0¢500.11.2005 |1
. calculul coeficientilor globali o 1124bis/13.12
de izolare termicd la cladirile 20'05 —
de locuit. Indicativ C107/1-
2005
Normativ  privind  calculul Monitorul
termotehnic al elementelor de Oficial 4
constructie ale cladirilor. OMTCT R
7/2- | Partea a 2-a. Normativ privind | , _ cc.~a 11 ' '
11. S . | 2.055/29.11.2005 18
2005 calculul coeficientilor globali nr.1124bis/13.12
de izolare termicd la cladinile 20'{” =
cu altd destinatie decat cea de )
locuire. Indicativ C107/2-2005




SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. si audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

Indicativ "
Nr. Denumire reglementare | Act normativ de ——
ert. reglem?nta tehnici aprobare b
re tehnica
Normativ  privind  calculul
termotehnic al elementelor de Monitorul
constructie  ale  cladirilor. Oficial al
1, | C__107/3 | Partea a 3-a. Normativ privind zobh;;égfi 200 | Rominiei, Partea
* | 2005 calculul performantelor | ™ S | &
termotehnice ale elementelor nr.1124bis/13.12.
de constructie ale cladirilor. 2005
Indicativ C107/3-2005
Normativ  privind  calculul Monitorul
termotehnic al elementelor de Oficial al
constructie  ale  cladirilor. | OM.T.C.T. nr. | Romaniel, Partea
C 107/4-
13. 2005 Partea a 4-a. Ghid privind | 2.055/29.11.2005 I,
i calculul performantelor nr.1124bis/13.12.
terrmotehnice ale cladirilor de 2005
locuit. Indicativ C107/4-2005
Normativ ~ privind  calculul ;
. Monitorul
termotehnic al elementelor de >
: o Oficial al
constructie  ale  cladirilor. OMTCT i | Boaliier: Thiske
14 C___107/5- | Partea a 5-a. Normativ privind 2655 !i‘).ll. 2005 ' L !
© | 2008 calculul termotehnic al | =™ e .
— e i nr.1124bis/13.12.
elementelor de constructie in
P 2005
contact cu solul. Indicativ
C107/5-2005




SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. si audit energetic
Cod fiscal; RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004

tel: 0722782277 si 0723996461

Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor

si alertare in caz de incendiu
Indicativ
Nr. Denumire reglementare | Act normativ de oo
crt. E::; f:;a tehnica aprobare Publicat in:
Se vor consulta §i prevederile
din;
- ORDINUL or. - Monitorul
2.513/22.11.2010; Oficial al
- ORDINUL nr. 1590 din 24 Romaniei,
august 2012; nr.820/8.12.2010
- ORDINUL nr. 386 din 28 - Monitorul
15. martie 2016 Oficial al
Romadniei nr. 650
din 12
septembrie 2012
= Monitorul
Oficial al
Romaniei nr. 306
din 21 apnle
2016
Monitorul
Solutii cadru privind Oficial al
s, | o——E | reabilitarea termo-higro- | OMDRAP. nr. | Rominiei, Partea
— energetica a anvelopei | 2.280/05.07.2013 I,
cladirilor de locuit existente. nr.540
bis/27.08.2013
Monitorul
Normativ pentru proiectarea, Oficial al
16 15-2010 executarea si exploatareq OMDR.T. nor. Romaniei, Partea
v — mstalagiilor de ventilare i | 1.659/22.06.2011 |1,
climatizare. — cap 5,8 51 9 nr.504
bis/15.07.2011
Monitorul
. . Oficial al
Normativ pentru  proiectarea, Romdniss. Pacica
17 1 13-2015 executarea sl exploalar_ea OMDRAP. nr. I :
B e o instalatiilor de incilzire | 845/12.10.2015 nr
centrald. — cap. 5,6,7,8 897bis/02.12.201
5
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SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. sl audit energetic

Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004

tel: 0722782277 si 0723996461

Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

Indicativ ; .
ch: reglementa :);nl.m;lre reglementare | Act o;ormanv de Publicat in:
s | e tebntek ehnic aprobare
Monitorul
Normativ privind proiectarea, gﬁm?l‘ i p al
18 19-2015 executia sl exploatarea | OM.D.R.A.P.nr. Iomame:. o
= —— instalapiillor sanitare aferente | 818/06.10.2015 n‘r
CREian. — o 398 830bis/06.11.201
3
Monitorul
Oficial al
| Ghid privind inspectia Rominiei, Partea
19. .%?"3& sistemelor de climatizare in lo’:\‘gs?zgl?P - I,
013 cladin. —cap 6.5, anexa P ' nr.
301b1s/27.05.201
3
Monitorul
Ghid privind inspectia Oficial al
20 Gex  010- | energeticd a cazanelor s1 a | OMD.RAP. nr. | Romaniei, Partea
* 12013 sistemelor de incdlzire din | 2.121/06.06.2013 1,
cladiri. — Anexele H.1J.L M nr. 373 bis/
25.06.2013

Nota: Prezenta documentatie a fost intocmita conform Ordinului 2641/2017 privind
modificarea si completarea reglementarii tehnice ,Metodologie de calcul al performantei
energetice a cladirilor”, aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si

turismului nr. 157/2007
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SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. sl audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

CARACTERISTICI _GEOMETRICE SI _TERMICE ALE

CLADIRIT ANALIZATE

Cladirea analizata [oc. Arad. str. Petru Rares nr.20, CF309899 — C1. jud. Arad. Gradinita PN
10 *Mugurel™

ol— ! I

— - - -

o . Zonall ey =-15"C
Zonalll.  Oe,==18°C

| ZonalV: Oey=-21°C

ZonaV: (Oe.,=-25'C

i —
47

46" + 4%

4

Destinatia principala/preponderenta a cladirii: Gradinita (Institutie de invatamant in sensul
Ordinului 2641/2017)

Destinatia propusa: Ramane neschimbata

Regimul de inaltime : S+P

Anul constructiei : 1937 (Se estimeaza din informatiile verbale transmise si din starea tehnica
a cladirii, conform expertiza tehnica) - Nu exista informatii scrise in acest sens

Suprafata construiti desfasurata a cliadirii = 230,00 mp conform planse arhitectura
Suprafata utila incalzita = 162.87 mp

Volumul incalzit cladire = 570,05 mc

Se doreste reabilitarea energetica a imobilului astfel incat acesta sa functioneze conform
standardelor si normelor in vigoare pentru a asigura conditii optime de locuit. Totodata se
doreste reabilitarea energetica pentru a se respecta rezistentele termice minime pe element de
anvelopa.

In Fisa de analiza termica si energetica prezentata in continuare sunt cuprinse date
specifice, referitoare la caracteristicile termotehnice si termoenergetice ale cladirii analizate,
stratificatia elementelor de anvelopa si date despre instalatia de incalzire, apa calda de consum
si de iluminat.(cladirea nefiind dotata cu climatizare si ventilare mecanica)

12



SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. sl audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

NOTA EXPLICATIVA

Calculul elementelor de anvelopa s-a realizat conform Metodologiei de calcul al
performantei energetice a cladirilor, si anume:
- Pentru peretii exteriori calculul se efectueaza la suprafata interioara a peretilor
interior,neglijand grosimea peretilor exterior utilizand in calcul suprafata incalzita si nu
suprafata construita.
- La planseul peste subsol/pe sol (dupa caz) si planseul de sub pod/terasa/sarpanta se ia in
calcul suprafata din interiorul cladirii, respectiv intradosul placii de peste ultimul
nivel,respectiv fata superioara a planseului peste subsol (sau a placii pe sol) delimitate de fata
interioara a peretilor exteriori, utilizandu-se in calcul suprafata incalzita si nu cea construita.
- Calculele s-au intocmit pe baza documentelor puse la dispozitie de beneficiar, respectiv
relevee — planuri orizontale — plan parter si etaj.
- Tinand cont de cele mai sus prezentate, se poate explica aparitia unor diferente intre
suprafetele calculate in auditul energetic si suprafetele calculate in alte documentatii tehnice.
- Calculele energetice s-au efectuat cu un soft specializat agrementat si licentiat, AllEnergy
vo.0
- Documentatia de audit energetic se realizeaza pentru cladirea existenta,reala la momentul
inspectiei pe teren. Certificatul de performanta energetic si raportul de audit energetic se refera
la cladirea existenta pe teren conform documentatiei tehnice puse la dispozitie de beneficiar
precum si a inspectiei limitate a cladirii realizata in prezenta reprezentantilor
beneficiarului/investitorulut.
- Nota: Avand in vedere ca accesul nu a fost permis in toate incaperile i1ar documentele
(Cartea Tehnica, Istoric de consumuri etc) nu sunt complete, pot exista diferente intre anumite
informatii din raport si realitate care se vor rezolva la faza de proiectare si executie.
Se prezinta in ceea ce urmeaza schita efectiva de amplasare (plan de situatie) a cla:i-irii:

P~ oA S, SIS S S

I/ } ' S - "\ ) 1 3
' - \ .
I..jll.. ;"I 0 “ -- : ) 'l:
II.:IJ - < i -.III ) ‘.: |
{| P -] G | ;
& & ¥ Slug > sw
\Z. & /2 CONSI =~ &
‘:-..‘ ‘%‘ _—— *g, > .
\"\C{ lf.? 2 /



SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E, si audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

Expertiza energetica
*Fisa de analiza termica si energetici

Cladirea/Adresa: Gradinita PN10 Mugurel Arad - CF309899, Str. Petru Rares. Nr. 20, Mun.
Arad, Jud. Arad

Categonia cladirii:
(] locuinte [] birouri [] spital
[J comert [J hotel [J autoritati locale / guvern
< scoala [ cultura 4 alta destinatie: Gradinita
a Tipul cladirii:
individuala [ insiruita
[ bloc [ tronson de bloc
@ Zona climaticd in care este amplasatd cladirea: Il (temperaturi exterioare -15 C)
o Regimul de inal{ime al cladirii: Sp+P
o Anul constructiei: 1997
o Proiectant / constructor: Nu se cunosc informatii
O  Structura constructivi:
] zidarie portanta [] cadre din beton armat
(] pereti structurali din beton armat (] stalpi si grinzi
[] diafragme din beton armat [ schelet metalic

@ Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
[ sectiuni reprezentative ale constructiei ,
[[] detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
[ schema coloanelor pentru instalatia de incdlzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitara,

o Gradul de expunere la vant:
[ adapostita B moderat adapostita [] liber expusa (neadapostita)

Starea subsolului tehnic al cladirii:

@ [ Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna,

[J Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalafia comuna,

B Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioara),
igrasie in exces, umiditate, condens etc

14



SC SMART
t PN

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. sI audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu
a !’__lan de situatie / schita clédiri cu indicarea orientdrii fatd de punctele cardinale

4 ™ o AN

CONSULTING SRL

/ - s :

termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie,
straturi, grosimi, materiale, punti termice:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Tamplarie NV Tamplarie NV 15
Tamplarie NE Tamplarie NE 1.9
Tamplarie SV Tamplarie SV .2
Tamplarie SE Tamplarie SE 14,08
Planseu peste parter Planseu peste 167
parter
Perete NV Perete NV 55,53
Perete NE Perete NE 45 93
Perete SV Perete SV 40,23
Perete SE Perete SE 56,49
TOTAL - 402,96
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Placa pe sol Placa pe sol 167
TOTAL - 167

15




SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. si audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461

Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare
si alertare in caz de incendiu

Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor

* Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[m?K/w] [m*K/W]
Tamplarie NV (Tamplarie NV) 0,48 1 0,48
Tamplarie NE (Tamplarie NE) 0,48 1 048
Tamplarie SV (Tamplarie SV) 0,48 1 048
Tamplarie SE (Tamplarie SE) 0,48 1 0,48
Planseu peste parter (Planseu 0,807 0,8 0,646
peste parter)
Perete NV (Perete NV) 0,792 0,8 0,634
Perete NE (Perete NE) 0,792 0,8 0,634
Perete SV (Perete SV) 0,792 0,8 0,634
Perete SE (Perete SE) 0,792 0,8 0,634
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m?K/W]
Placa pe sol (Placa pe sol) 3,565
> O Alte elemente de constructie:

intre casa scrilor si pod,

- intre acoperis si pod,

- intre casa scarilor si acoperis,

- intre casa scirilor §i subsol,

Straturi componente (i — ¢) | Coeficient |
. P :
Pl Descriere Arie [m?) Miterisl Greshme (m] dete[r;:]rare

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v' usa de intrare in cladire:

[OUsa este previzuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta

(interfon, cheie),

[ Usa nu este previdzuta cu sistem automat de inchidere, dar st inchisi in

penioada de neutilizare,

[J Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent

deschisa in perioada de neutilizare,

16



SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. sl audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare
si alertare in caz de incendiu

v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a timplariei si gradul de etansare:
(] Ferestre / usi in stare buni §i prevazute cu garnituri de etansare
B4 Ferestre / usi in stare bund, dar neetanse,
[C] Ferestre / ugi in stare proastd, lipsa sau sparte,
o Caracteristici ale spatiului locuit / incilzit:
v’ Aria utild a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 162,87
v" Volumul spatiului incalzit [m*]: 570,05
v Inil{imea maxima incalzita a unui nivel [m]: 3.50 m
0 Gradul de ocupare al spatiului incalzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incélzire:
CONFORM PROGRAM DE FUNCTIONARE CLADIRE (de la C.T. pe gaze naturale)

Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totald a fatadei previzuta cu balcoane
/ logii: NU ESTE CAZUL,

Adéncimea medie a panzei freatice: Hy = conform studiu geotehnic sau hidrogeologic care
nu a fost pus la dispozitia auditorului energetic

o Inal{imea medie a subsolului fata de cota terenului sistematizat [m]: aprox. 2-3m ;

Q@ Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: 140 (perimetrul exterior al cladirii)
0 Instalatia de incilzire interioara:
v" Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
B4 Sursa proprie
[ Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
(X Alta sursa sau sursd mixtd: Centrala termica Viessmann Vitopend 100
v Tipul sistemului de incalzire:
[] Incélzire locala cu sobe,
i incilzire centrali cu corpuri statice,
[ Incalzire centrald cu aer cald,
[] Incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[ Alt sistem de incélzire: nu
o Date privind instalatia de incélzire locald cu sobe: nu este cazul

Element Data
Nr:' Tipul sobei | Combustibil in:::lt:rii Ele.'::::n inchidere ultimei
= gl tiraj curitiri

v" Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:
[[] Cosurile au fost curitate cel pufin o data in ultimii doi ani,
[ Cosurile nu au mai fost curétate de cel putin doi ani,
o Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:
v" Tip distributie a agentului termic de incalzire:[ inferioard.[] superioard,[]] mixtd
v’ Necesarul de cildura de calcul [W]: Nu se cunoaste necesarul de caldura initial




SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. si audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel; 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu
v' Racord la sursa centralizati cu caldurd:[] racord unic,[] multiplu:
diametru nominal [mm]: Nu se cunosc informatii
disponibil de presiune (nominal) [mmCA]: Nu se cunosc informatii
Contor de caldura: tip contor, anul instalarii, existenta vizei metrologice: Nu este cazul
Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distribugie, coloane):
Nu exista

TNEN

v" Elemente de reglaj termic i hidraulic:

[0 Corpurile statice sunt dotate cu armituri de reglaj si acestea sunt
functionale,
& Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel putin un sfert
dintre acestea nu sunt functionale,
[ Corpurile statice nu sunt dotate cu armdturi de reglaj sau cel pufin jumatate
dintre armiturile de reglaj existente nu sunt functionale
v" Reteaua de distributie amplasaté in spatii neincélzite: Nu este cazul
- Lungime [m]: -
- Diametru nominal [mm, toli]:-
- Termoizolatie:-
v" Starea instalatiei de incilzire interioard din punct de vedere al depunerilor
[0 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate dupa
ultimul sezon de incélzire,
[0 Corpurile statice au fost demontate i spalate / curdtate in totalitate inainte
de ultimul sezon de incélzire, dar nu mai devreme de trei ani,

& Corpurile statice au fost demontate §i spalate / curatate in totalitate cu mai
mult de trei ani in urma,

v' Armiturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:
[0 Coloanele de incélzire sunt previzute cu armaturi de separare i golire a
acestora, funcfionale,
[ Coloanele de incdlzire nu sunt previzute cu arméturi de separare §i golire a
acestora sau nu sunt functionale,

a Date privind instalatia de incélzire interioara cu plangeu incilzitor: NU ESTE CAZUL

- Ana planseului incalzitor [m?],

- _Lungimea [m)] si diametrul nominal [mm] al serpentinelor incélzitoare;
Diametru serpentini. [mm]| - - -
Lungime [m| - - .

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalagiei;

- Anul instaldrii: nu se cunoaste

- Ore de functionare: nu se cunosc

- Stare (arzitor, conducte / armdturi, manta): nu se cunosc

- Sistemul de reglare / automatizare §i echipamente de reglare: nu se cunosc
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SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. sl audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare
si alertare in caz de incendiu

Date privind instalatia de apa caldi de consum:
v Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

(<] Sursa proprie, cu functionare pe energie electrica (boilere/instant acm)

[] Centrala termica de cartier

[0 Termoficare — punct termic central

[ Termoficare — punct termic local

LI AR solb snm SRR i i
v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum: Local .energie electrica

[] Din sursi centralizata,

[ Centrala termica proprie,

X Boiler cu acumulare,

[ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,

[] Preparare locala pe plita,

[] Alt sistem de preparare a.c.m.: Instant acm

Puncte de consum a.c.m.: 5 conform partiu de arhitectura

Numdrul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar — 4 Spalator — 1 Cada de

baie - 0 Dus -0 WC -4

v' Racord la sursa centralizata cu calduré: [ racord unic, [J multiplu:
puncte,

diametru nominal [mm]: Nu exista informatii

presiune necesard (nominal) [mmCA]: Nu exista informatii
Conducta de recirculare a a.c.m.: [Jfunctionald, [] nu functioneazald nu existi
Contor de caldura general: tip contor ___Nu se cunosc informatii

anul instaldarii  Nu se cunosc informatii

5N

Debitmetre la nivelul punctelor de consum: B4 nu exista [ partial [] peste tot

Alte informatii:

- accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic: Nu este cazul

- programul de livrare a apei calde de consum: Conform program cladire

- facturi pentru apa caldi de consum pe ultimii 5 ani: NU

- facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de
producere a.c.m. functiondnd pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani : NU

- Nota : Nu s-au pus la dispozitie facturile si/sau consumurile cel putin pe ultimele
12 luni, pentru a avea o medie relativa pe ultimele 12 luni

- Date privind starea armaturilor §i conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea
termoizolafiei etc.: completare ocazionald a instalatiei de incalzire, puncte de
consum acm cu pierderi : Nu s-au prezentat acte in acest sens. La inspectie s-a
relevat ca sunt degradate ; Este necesara schimbarea in totalitate a instalatiilor
existente in cladire ;

K
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SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. si audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

- temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori

medii lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apd) : Nu se
cunosc

v numirul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se cunosc
consumurile facturate): Nu se cunosc consumurile facturate per cladire, dar se estimeaza

un numar de 50 persoane conform informatiilor de la beneficiar si din tema de
proiectare

v" Informatii privind instalaia de climatizare / Informatii privind instalatia de ventilare
mecanicd: Cladirea nu este dotata cu instalatie de climatizare s1 ventilare mecanica
centralizata

v" Informatii privind instalaia de iluminat: Corpuri de iluminat cu lampi mixte —
fluorescente,incandescente, LED etc. ;

Auditor energetic pentru cladin gr. |
ing. Bodea Adrir - Mariuw

1
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SC SMART CONSULTING SRL
A N g K

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. st audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

Raportul de analiza termica si energetica a cladirii (RAC)
Raport Rezultate

Adresa imobil: Gradinita PN10 Mugurel Arad - CF309899, Str. Petru Rares, Nr.
20, Mun. Arad, Jud. Arad

Modulul | — Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

¢ Regim de inaltime: Sp+P

e Aria desfasurata construita: Ad = 230 m?
e Suprafata utila a spatiilor incalzite: Ainc = 162,87 m?
e Volumul incalzit: V = 570,05 m3
o Rata de ventilare a spatiilor: na=1,1 h-1

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

~ Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Tamplarie NV Tamplarie NV 1)
Tamplarie NE Tamplarie NE 1,5
Tamplarie SV Tamplarie SV V2
Tamplarie SE Tamplarie SE 14,08
Planseu peste parter Planseu peste 167
parter s
Perete NV Perete NV 65.53
Perete NE Perete NE 45,93
Perete SV Perete SV 40,23
Perete SE Perete SE 56,49
TOTAL - 402,96
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?
Placa pe sol Placa pe sol 162,87
TOTAL - 162,87
Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [m2K/W]

Tamplarie NV (Tamplarie NV) 0,48 1 0,48
Tamplarie NE (Tamplarie NE) 0.48 1 0,48




SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. sl audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461

Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare
si alertare in caz de incendiu

Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor

Tamplarie SV (Tamplarie SV) 0,48 1 0,48
Tamplarie SE (Tamplarie SE) 0,48 1 0,48
Planseu peste parter (Planseu 0,807 0,8 0,646
peste parter)
Perete NV (Perete NV) 0,792 0.8 0,634
Perete NE (Perete NE) 0,792 0,8 0,634
Perete SV (Perete SV) 0,792 0,8 0,634
Perete SE (Perete SE) 0,792 0,8 0,634
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m2K/W]
Placa pe sol (Placa pe sol) 3,565
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs =0,818 m2K/W
» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incalzit: Bic = 22 °©
» Temperatura interioara redusa: Birs = 17,234 °C
» Durata sezonului de incalzire: Dz =214 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Nez = 2155 grade-zile
258 8 303
2308
205
17.94172
16.3¢
12.8¢
10.29
T.74T
518}
283f
0,06 + t 4 } t ¢ $ + + + 4

lul Aug Sep Oct Noe Dec lan Feb Mar Apr Mai

lun
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SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. sl audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatillor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

Luna TirRs Ters Dz
ianuarie 0,08 31
februarie 3,313 28
martie 8,547 31
aprilie 14,596 29
mai 20,242 0
iunie 23,8 0
iulie Horon 25 603 0
august 24,548 0
septembrie 19,817 3
octombrie 13.521 31
noiembrie 6,929 30
decembrie 2,046 31

» Consumul anual de caldura pentru incalzire an

la nivelul spatiilor incalzite: me  =46931,468 kWh/an

» Consumul anual de energie pentru incalzire

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie Q.. =58033,637 kWh/an
finala:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire = 347 507
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie O rine oo
finala: kWh/m“an

» Indicele de emisii CO2 pentru incalzire
la nivelul sursei aferent energiei finale:
» Consumul anual de energie primara pentru

€ co2ine =71,3 kgCOzfmzan

Epinc =68057,405 kWh/an

incalzire:
» Consumul anual specific de energie primara pentru =

incalzire: Qeine = 407,529 kWh/mZan
r Er_nisii de CO2 pentru incalzire aferente energiei Epcozne = 13978,571

primare kgCO2/an

Modulul Il - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de
consum

* Numar de persoane: Np = 50
* Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=8 lfom*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 16 ore/zi

23



SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. sl audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatillor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum: Vac =68 m3an

» Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat

din sursa clasica, energie finala : Qi. =6948648 kWh/an
» Consumul anual specific de caldura pentru a.c

asigurat din sursa clasica, energie finala : Qae =41,609 kWh/m?an
» Indice de emisii de COz pentru a.c. aferent

energiei finale: €02acc = 9,775 kgCO2/m?an
» Consumul anual de energie primara pentru a.c.: Ep.c = 14304,288 kWh/an
» gg:tiljn:lﬂ a‘lnual specific de energie primara Qesc = 85,654 kWh/m?Zan
> gtrinr:]sgirge CO: pentru a.c. aferente energiei Epcozne = 4276,982 kgCO2/an

Modulul lll - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori

« Puterea electrica instalata P=1400 W
Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat Q» = 2127 kWh/an
asigurat din sursa clasica, energie finala : -

» Consumul anual specific de caldura pentru = 12,737 kWh/m?an
iluminat asigurat din sursa clasica, energie Qi
finala :

> Indice de emisii CO2 pentru iluminat aferent gan = 3,808 kgCO2z/m?an
energiei finale: Codm

» Consumul anual de energie primara pentru

iluminat: Epwm = 5572,74 kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara B 5
pentru iluminat : Qpijum = 33,37 kWh/m*an
» Emisii de COz pentru iluminat aferente Epcozum = 1666,249 kgCO2/an
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SC SMART CONSULTING SRL
nl

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. sl audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

energiei primare

Modulul

IV - Determinarea consumului anual de energie pentru climatizare

Nu este cazul
Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare
mecanica

Nu este cazul

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili), energie

finala

an = 67109,285 KWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse clasice (combustibili fosili),
energie finala

Qiota = 401,852 kWh/m?an
» Indice de emisii echivalent CO: aferent energiei finale
e, = 84,883 kgCO2/m?an
» Consumul anual de energie primara
E.= 87934 433 kWh/an
» Consumul anual specific de energie primara
Qo= 526,553 kWh/mZ2an
» Emisiile de CO: aferente energiei primare
Epcoz= 19921,802 kgCOz/an
~ Emisiile specifice de CO: aferente energiei primare
€pcor= 119,292 kgCO2/m?an
Auditor energetic” "t'hﬁ\h %‘atﬂﬁ! g! l A Auditor energetic pentru cladiri gr. I c.1,
dr.ing. Feke}é‘N ing.-Bedea Adrian Marius
‘&..' <Lkl
.'”..;' S gMART
{ » “CONSULTIN(
I"-ll\{i) * C »-

e ”L.'”. A
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SC SMART CONSULTING SRL

. >

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. sl audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatillor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

*Certificatul de performanta energetica initial al cladirii

(CPE NR. NR. 2306/08.12.2021)




Cod pogtal Nr. inregistrare la Data

localitate Consiliul Local Inregistrarii

z z | | a a

(3lofefsfefe]-[TTTTTI-CT [ T T
Performanta energetica a cladirii g‘:g’m. 25

Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al g
Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in m Cladirea de
 aplicarea Legii 372/2005 —

Eficien{a energetica ridicata

rgetic3

rmanta ene
7
(o)
@)

Eficien{d energetica scazuts
Consum anual specific de energie  [kWh/m?an] { 401,86 258,84

Indice de emisii echivalent CO; [kgcoz/m?an] | 84,883 56,399

Certificat de perfo

Consum anual specific de energie Clasa
[KWh/m2an] pentru: Cladirea Cladirea de
certificats | referinis |
Inc3izire: 347 51 F D
| Apa calda de consum: 4161 c B

Climatizare: - o

Ventilare mecanica: -

lluminat artificial: 12,74 A A

Consumul anual specific de energie din surse regenerabile [kKWh/m?an}; 0
Date privind cladirea certificata
Adresa cladirii. Gradinita PN10 Mugurel Arad - CF309699,  Ana utila; 162,87 n¢
Str. Petru Rares, Nr. 20, Mun. Arad, Jud. Arad Aria construita desfasurata: 230 m?
Categoria cladirii: Scoli, gradinite Volumul interior al cladirii: 570,05 m?®
Regim inaltime: Sp+P
Anul construirii: 1937
| elaborarii certificatului energetic. Reabilitare e
ramul de calcul utilizat: Al Cladiri v9.0 e T
Date privind identificarea auditorului energetic pentru clédii: ~
Specialitatea Seria si Nr. gi data Inregistrarii & [ |
(c. i, ci) Numele si prenumele Nr. certificat cerlificatului in registrul  §i |+
de atestare auditorului ]
ci dr.ing. Fekete Nagy Luminita DA01869 Nr.2306/08.12.2021 €

Clasificarea energeticd a cladiril este facuid funcfe de consumul total de energie al cladirii, estimat prin (*N=d teruicy, \
§i onergeticd a constructiel sl instalafitlor qferepe.

Notarea energeticd a clddirii fine seama de penalizirile datorate wiiliz3rii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
U Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

4

‘H'IIH!P‘FHEH'P

¢

—

e M~ m un (] -2 WM W @ ~N e : o o ™ - o
347,51 Kwh/m?an 41,61 Kwh/m?an 12,74 Kwh/m2an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE \ .
CONSUM., ILUMINAT CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:
| | ‘ I | | e & ~ W = = W e v W - -
v W nesz o2 o2 N .
~e oo =
sReEes 2 o
401,86 Kwh/m?an - Kwh/m?an - Kwh/m?an
J Performanta energetica a cladirii de referinta
Consumul anual specific de energie Notare
[kWh/m?*an] pentru: energetica
Incalzire: 223,97
Apa calda de consum: 26,39
Climatizare: - 73
Ventilare mecanica: -
lluminat: 8,48
O Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora
Po=179 dupa cum urmeaza:
= Subsol inundat/inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioara) pr =1,05
= Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de "
ph p2 =1,01
neutilizare
Ferestre/usi in stare buna, dar neetanse ps =1,02
Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea =1.02
nu sunt functionale =
= Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate cu mai mult de trei -
ani in urma Pe 1,06
= Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora =103
sau nu sunt functionale o "
= [Exista contor general de caldura pentru incalzire, dar nu exista contor general de =107
caldura pentru apa calda de consum P
* Tencuiala exterioara cazuta total sau partial ps = 1,05
= Peretii exteriori prezinta urme de igrasie ps = 1,06
= Acoperis spart/neetans la actiunea ploii sau a zapezii pwo=1,1
= Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani p11=1,08
= Cladire fara sistem de ventilare organizata piz=11

U Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a
cladirii:

= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:

Conform pachet maximal din raportul de audit energetic

= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz:
Conform pachet maximal din raportul de audit energetic

Clasificarea energeticd a cladirii este facutd funciie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termicad
§i energeticd a constructiel i instalafiilor aferente.

Notarea energeticd a cladirii {ine seama de penalizdrile datorate utilizdrii nerafionale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificar Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia



SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T E. si audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autonzat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

*Anexa la Certificatul de performanta energetica initial al cladirii
CPE NR. 2306/08.12.2021)
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si alertare in caz

SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. si audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

de incendiu

INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanta energetica nr.2306/08.12.2021

1. Date privind constructia:

Q Categoria OJ de locuit,
cladirii: individuala
[J camine, internate
[J hoteluri si
restaurante

& cladiri socio-
culturale (gradinita)

[J de locuit cu mai multe
apartamente (bloc)

(] spitale, policlinici

[J cladiri pentru sport

O cladiri pentru servicii de comert

(] alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

Q Nr. niveluri: Subsol [J Demisol
Parter + O etaje
O Nr. de apartamente si suprafete utile:
Tip. ap. Aria unui:;glartament Nr. ap. Sut [m?]
1 cam.
2 cam.
3 cam.
4 cam.
5 cam.
TOTAL 0 0

Q Volumul total al cladirii: 570,05 m?

Q Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?%]
corectata [m?K/W)

Tamplarie NV (Tamplarie NV) 0,48 15
Tamplarie NE (Tamplarie NE) 0,48 1.5
Tamplarie SV (Tamplarie SV) 0,48 y b
Tamplarie SE (Tamplarie SE) 0,48 14,08
Planseu peste parter (Planseu peste 0,646 167
parter)

Perete NV (Perete NV) 0,634 55,53

30



SRL

SC SMART CONSULTING
Y A , &

- e P

Proiectare, dirigéntie de santier, R.T.E. si audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autonzat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

Perete NE (Perete NE) 0,634 45,93
Perete SV (Perete SV) 0,634 40,23
Perete SE (Perete SE) 0,634 56,49
Placa pe sol (Placa pe sol) 2,046 167

Total arie exterioara Ae - 569,96

O Indice de compactitate al cladirii, Ae/V : 0,975 m-!

. Date privind instalatia de incalzire interioara:

O Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
& Sursa proprie, cu combustibil: Centrala termica Viessmann VitoPend
100 - Gaze naturale
O Centrala termica de cartier
[0 Termoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
[J Alta sursa sau sursa mixta:

Q Tipul sistemului de incalzire:
O Incalzire locala cu sobe,
& Incalzire centrala cu corpuri statice,
O Incalzire centrala cu aer cald,
O Incélzire centralad cu plansee incalzitoare,
O Alt sistem de incalzire:

O Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
- Numarul sobelor: 0
- Tipul sobelor, marimea: - nu este cazul

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

Numar corpuri statice Suprafata echivalenta termic
Tip corp [buc.] [m?]
static in spatiul | in spatiu Total in spatiul | in spatiu Total
locuit comun locuit comun

C3360*120 0 7 7 0 5,04 5,04
C33 60*220 0 1 1 0 1,32 1,32
C22 40*90 0 1 1 0 0,36 0,36

C2260*100 0 3 3 0 1,8 1,8
TOTAL 0 12 12 0 8,52 8,52
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SC S\iff\R’l‘ CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T_E. si audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

- Tip distributie a agentului termic de incalzire: inferioara,
O superioara,
O mixta

- Necesarul de caldura de calcul: 60 kW
- Racord |a sursa centralizata cu caldura: [J racord unic,
O multiplu: puncte
- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor: -
- anul instalarii: -
- existenta vizei metrologice: -
- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord: -
- la nivelul coloanelor: -
- la nivelul corpurilor statice: -

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire: - I/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic:

Temp. ext. [°C] -15 -10 -5 0 +5 +10

Temp. tur. [°C]

Qinc mediu orar [W]

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor:
- Aria planseului incalzitor: - m?
- _Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare:

Diametru serpentina - - - -
[mm]

Lungime [m] - - - -

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:
O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, cu: - Boiler/Instant acm electric
0 Centrala termica de cartier
O Termoficare - punct termic central
] Termoficare - punct termic local
[0 Alta sursa sau sursa mixta:
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O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[J Din sursa centralizata,
O Centrala termica proprie,
[ Boiler cu acumulare,
& Preparare locala cu aparate de tip instanta.c.m.,
(] Preparare locala pe plita,
[ Alt sistem de preparare a ac.m.:

O Puncte de consum a.cm.: 5

O Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 4
Spalator - 1
Cada de baie -0
Dus-0
WC-4

O Racord la sursa centralizata cu caldura:

B racord unic, O multiplu: puncte,
- diametru nominal: - - mm,
- necesar de presiune (nominal): - - mmCA

d Conducta de recirculare a a.c.m.: O functionala,
0 nu functioneaza
nu exista

O Contor de caldura general: - tip contor: nu exista

- anul instalarii: -
- existenta vizei metrologice: -
O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista
O partial
O peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:

Cladirea nu este dotata cu instalatie de climatizare centralizata

5. Informatii privind instalatia de ventilare:

Cladirea nu este dotata cu instalatie de ventilare

6. Informatii privind instalatia de iluminare:

Cladire dotata cu corpuri de iluminat cu lampi mixte (led,incandescente si fluorescente
pe alocuri)
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Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunitifirea performantei energetice a
cladiriiz

A. Solutii recomandate la nivel de cliadire

Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:

e Sporirea rezistentei termice a tamplariei peste valoarea minima prevazuta de normele
tehnice in vigoare, prin schimbarea tamplariei si schimbarea sticlei, ansamblul avand
Rmin = 0.77 m2K/W (sau 1,30 W/m2K) avand in vedere ca tamplaria nu intruneste
conditiile de rezistenta termica minima;

« Sporirea rezisientei termice a planseului de peste ultimul etaj peste valoarea minima
prevazutd de normele tehnice in vigoare, prin izolarea termicd, Rmin = 6.00 m2K/W;

» Sporirea rezisientei termice a placii pe sol, a soclului si a peretilor exteriori peste
valoarea minima prevazuta de normele tehnice in vigoare, prin izolarea termica, Rmin =
1.80 m2K/W.

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:

o Refacerea intregii instalatii interioare de incalzire si acm (dupa caz) inclusiv dotarea cu
sistem regenerabil solar de producere a energiei:

e Montarea robinetilor cu termostat pe racordul corpurilor de incalzire din spatiile
comune.

o Asigurarea calitifii aerului interior prin ventilare naturald sau ventilare hibridd a
spatiilor comune.

e Montarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece si a gicacalorimetrelor,
dupa caz;

« Montarea becurilor economice in locul celor cu incandescenta sau fluorescenta existente
din spatiile comune, de tip LED

B. Solutii recomandate la nivel de incaperi / sali de clasa.
Solutii recomandate pentru anvelopa incaperilor din cladire:

« Sporirea rezistentei termice a tamplariei peste valoarea miniméd prevazutd de normele
tehnice in vigoare, prin schimbarea tamplariei si schimbarea sticlei, ansamblul avand
Rmin = 0.77 m2K/W (sau 1.30 W/m2K) avand in vedere ca tamplaria nu intruneste deja
conditiile de rezistenta termica minima;

¢ Sporirea rezisientei termice a planseului de peste ultimul etaj peste valoarea minima
prevazuta de normele tehnice in vigoare, prin izolarea termicd, Rmin = 6.00 m2K/W;

 Sporirea rezisientei termice a placii pe sol, a soclului si a peretilor exteriori peste
valoarea minima prevazutid de normele tehnice in vigoare, prin izolarea termicd, Rmin =
1.80 m2K/W.

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:
» Montarea robinetilor cu termostat pe racordul corpurilor de incalzire.
« Montarea debitmetrelor la punctele individuale de consum apa calda §i apa rece.
» Montarea becurilor economice (LED) in locul celor cu incandescenta sau fluorescente;
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» Montarea becurilor economice (LED) in locul celor cu incandescenta sau fluorescente;

¢ Asigurarea calitdgii aerului interior prin ventilare naturald sau ventilare hibrida a cladirii
(introducere permanentd aer exterior prin orificii pe fatade §i evacuare aer interior prin
béi §1 grupuri sanitare) Se recomanda de asemenea proiectarea si executia unui sistem
de ventilare cu recuperare de caldura;

C. Sunt recomandate §i urmatoarele masuri conexe, pe ansamblul cladirii in vederea cresterii
in mod direct sau indirect a performantei energetice a apartamentului din blocul de locuinte:
-masuri generale de organizare/monitorizare:
« inregistrarea regulatd a consumului de energie termica;
« analiza facturilor de energie §i revizuirea contractelor de furnizare a energiei si
modificarea lor, daca este cazul;
« solicitarea serviciilor de consultanti energetici din partea unor auditori energetici
atestat.

-misuri asupra instalatiilor de incdlzire:

« schimbarea coloanelor de incélzire §i a racordurilor la corpurile de incilzire;

« demontarea §1 spélarea corpurilor de incélzire sau inlocuirea lor, avand in vedere ca din
informatiile primite nu au fost spalate si sau curatate in ultimii 3 ani;
indepirtarea obiectelor care impiedica cedarea de caldura a radiatoarelor citre incipere

« introducerea intre perete si radiator a unei suprafete reflectante care sa reflecte céldura
radiantd cétre camer3;

» echilibrarea termo-hidraulicd corectd a corpurilor de incilzire, coloanelor de agent
termic, retelei de distributie in general;

= lzolarea intregii distributii de agent termic

-masuri asupra instalatiilor de apa calda de consum (A.C.C.):

« schimbarea coloanelor de a.c.c. si a racordurilor la obiectele sanitare, daca acestea sunt
deteriorate;

« inlocuirea obiectelor sanitare, daca acestea sunt deteriorate;
utilizarea panourilor solare pentru prepararea individuald/colectiva a A.C.C. si a a lot
solutii de folosire a energiei regenerabile.in functie de concluziile expertizei tehnice la
exigenta E, Is/It sau | int;

» utilizarea de dispersoare pentru baterii economice cu antrenare de aer pentru scaderea
consumului de apa;

 echilibrarea hidraulica a refelei de distributie a apei calde de consum.

« izolarea termica a integu distributii de acc;
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V. Raportul de Audit Energetic (CPE NR. 2306/08.12.2021)
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DATE GENERALE

CLADIRE

ADRESA

BENEFICIAR

DESTINATIA
ANUL CONSTRUCTIEI
PROIECTANT

STRUCTURA CONSTRUCTIVA

Zona climatica Il-temperaturi de iarna

Gradinita cu program normal PN10 Mugurel
Arad

Gradinita PN10 Mugurel Arad - CF309899, Str.

Petru Rares. Nr. 20, Mun. Arad, Jud. Arad

Municipiul Arad

Gradinita (Cladire de invatamant)
1937
SC ATELIER DECUMANUS SRL

Informatii despre structura de rezistenta se vor
prelua din expertiza tehnica cerinta Al,care a
fost intocmita, conform prevederilor Legii 10 a
calitatii in constructii si Legii 50 a autorizarii
executarii lucrarilor de constructii pentru
obtinerea unei autorizatii de construire si
elaborarii Proiectului Tehnic si pentru stabilirea
clasei de risc seismic precum si pentru stabilirea
posibilitatii de realizare a lucrarilor propuse prin
prezenta documentatie, avand in vedere
incarcarile suplimentare aduse.

Te=-15C
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Zona seismica conform P100 - 1/2013
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DETERIORARI SI DEFICIENTE ENERGETICE CONSTATATE

- Rezistenta termica minima pentru elementele de anvelopa nu este respectata (planseu de
peste parter — sub acoperis, tamplarie,pereti exteriori, placa pe sol.soclu,subsol etc ;)

- Nu se mai accepta folosirea lampilor cu incandescente/fluorescente - se va schimba
solutia cu lampi cu LED ;

- Este obligatoriu sa se respecte expertiza tehnica cerinta A1 si in acest sens se vor respecta
propunerile conform expertizei tehnice intocmite (care nu face obiectul acestei
documentatii tehnice,se va analiza separat expertiza intocmita de expert tehnic Al,
expertiza fiind obligatorie si necesara pentru obtinerea unei autorizatii de construire si
pentru stabilirea atat a clasei de risc seismic cat si a posibilitatii de realizare a lucrarilor
propuse prin prezenta documentatie avand in vedere incarcarile suplimentare aduse
structurii — si dupa caz pentru consolidare cladirii) ;

- Nu exista acte care sa ateste calitatea materialelor folosite pentru izolatii si instalatii;

- Acoperisul nu este izolat corespunzator

- Instalatiile interioare sunt intr-o stare de degradare :

Inspectia tehnica s-a efectuat intr-o perioada racoroasa cand caldura nu era pornita
(toamna.luna noiembrie), tencuiala prezinta zone extinse cu umiditate in exces la toti peretii pana
la o inaltime de aprox 1m (exista zone unde exista mucegai si la 2m fata de cota +/- 0.00)

Inclusiv in zona subsolului a fost identificata prezenta umiditatii in exces in
structura.mucegai. condens etc astfel incat este necesara realizarea unei monitorizari tehnice cu
umidometre si echipamente specifice de preferat pe o durata extinsa (sezon rece — sezon cald)
pentru rezultate corespunzatoare. precum si 0 monitorizare a apei freatice si a apei posibil
provenita de la retele exterioare neetanse.

Totusi atat izolarea exterioara a soclului cel putin pana la adancimea de inghet (se recomanda
pana la cota de fundare!) cat si hidroizolarea soclului.elevatiilor pana la fundatie,inclusiv
dispunerea unei membrane cu rol de strat de protectie a termoizolatiei si a hidroizolatiei este
obligatorie.Inainte de realizarea termoizolarii si hidroizolarii proiectantul si cu expertul tehnic Al
vor analiza modalitatea unor solutii de tratare de umiditate premergatoare realizarii
termoizolatiilor si hidroizolatiilor.

Termoizolatiile si hidroizolatiile se vor aplica doar la un interval de min. 3-4 luni dupa
uscarea completa a structurii si testarea specifica cu umidometre.Acest interval nu va fi
considerat obligatoriu, durata efectiva de uscare a structurii va depinde de temperatura exterioara,
uscare naturala si/sau fortata. Lucrarile vor putea continua intr-un timp mai scurt decat cel
prezentat anterior daca in urma testarii cu umidometre, rezulta ca a fost efectuata uscarea
structurii. Se recomanda sa se inceapa cu lucrarile de decopertare si turnare betoane, si apoi se
continua cu finisaje si instalatii interioare ca sa fie destul timp sa se usuce structura inainte sa se
continue cu termizolatii si hidroizolatii
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Se prezinta intervalele si valorile de referinta pentru imiditarea in functie de materialul
component aferent umidometrului utilizat la determinari :

- S e R T A 5 a3 e LA R A

: a2
e dalla s ]

| Mesteacdn, lag, cires, . 4 445,  <12%  12-15% > 15%
zada, maolid, nuc
1 |fog stejor arjor. lrasin, - 4_44% <15% 15-20% >20%
pin rosu .
2 mortar, heton Y ds7 <D 2-4% 4 s
: ° ‘ -1 > 1%
3 strat anhidrit, tencuigla 0,0-4,1% <0 5% 0.5 ° |
) O > l"‘ )
4 ' Ciment mortar 08-519% < 2% 2 -2 "% s
A 7798 g A P 5% ‘;JJH e
5 Calcar mortar 04-3.7% . - i
6 Caramida 00-85% < | % 3% > .

Determinarea | — Sala 4 (26.00 mp) , perete spre « Depozitare »
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Determinarea 2 - Sala 4 (26.00 mp) , perete spre « Grup sanitar F+B »

Se poate observa ca in acest caz aparatul nici nu a putut citi umiditarea, aparnd marcajul « Hi »
(« prea mare »), fiind astfel evidenta prezenta in exces a umiditatii in tencuiala si zidana de

caramida.
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=> In conformitate cu cele prezentate mai sus se vor lua masuri privind analiza umiditatii
in exces in structura a cladirii auditate energetic,daca va fi cazul, deoarece in urma determinatii
umiditatii din materialele de constructie,umiditatea din structura creste conductivitatea termica,
respectiv scade rezistenta termica a elementului de anvelopa => crestere de consum de energie.

Totodata, se va avea in vedere la proiectare si umiditatea din incapere, propunere solutii
de ventilare, analiza energetica a temperaturii suprafetelor (respectiv ecartul/diferenta de
temperatura intre suprafetele interioare si cele exterioare sa fie mimim, pentru confort termic
sporti si pentru a avea o calitate interioara a aerului corespunzatoare)

Se propune integrarea unui sistem de tip BVIS (Building management system)

La faza de proiectare DALI/PT/DE se va avea in vedere crearea unui mediu optim
interior, respectiv reducerea umiditatii (pana la umiditatea interioara optima normata), scaderea
ecartului de temperatura dintre temperaturile suprafetelor interioare si exterioare, respectarea
ventilarii incaperilor (mc/h) si dimensionarea corecta a izolatiilor termice in functie de punctul de
roua (determinarea prin calcul a crearii punctului de roua prezentarea unui breviar de calcul si
verificarea la cerinte/exigenta « E» de calitate a DALLDTAC, PT si DE ) si a combaterii
efectelor sale (condensare/umiditate)

Tamplaria existenta este neconforma si sporeste transferul termic de caldura in special
datorita sticlei care nu este cu mai multe camere si cu gaz inert precum si datorita neetanseitatii
ramelor.

Ferestrele noi vor trebui sa respecte exigentele termice actuale atat din punct de vedere al
rezistentei termice minime cat si din punct de vedere al limitarii puntilor termice (se recomanda
montajul cu precadre,dispuse in functie de temperatura punctului de roua la exterioriul
stratificatiei peretilor exteriori.)

Scurgerea apelor pluviale se realizeaza langa fundatiile cladini Este necesara captarea
apelor pluviale prin rigole de suprafata sau printr-o retea de incinta.Umiditatea in exces din jurul
fundatiilor conduce apa capilara spre structura,actionand ca un « burete », creand astfel premisa
aparitiei mucegaiului/condensului pe zona interioara a cladirii,pe zona adiacenta soclului.

De asemenea apa pluviala nu se scurge corespunzator, existand zone de trotuare cu
contrapanta, care duc astfel la infiltratii de unuditate in structura.

Se observa totodata ca soclul nu prezinta izolatii termice si hidroizolati.
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Neetanseitati ale trotuarului de garda — contrapanta + lipsa dop de bitum, panta spre
exterior

Neetanseitati ale trotuarului de garda
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Scopul principal al masurilor de reabilitare / modemizare energetica al cladirilor existente
il constituie reducerea consumurilor energetice pentru incalzirea/climatizarea/ventilarea
spatilor,economia de energie electrica precum si reducerea costurilor pentru prepararea apei
calde de consum in conditiile asigurarii conditiilor de microclimat confortabil obligatoriu in
stransa legatura cu izolarea termica a anvelopei cladirii.

Principalele solutii tehnice de crestere a eficientei energetice specifice cladirilor civile

sunt:

v" Asigurarea reglajului sarcinii termice de incalzire pe tipuri de incaperi;

v Reducerea alimentarii cu caldura pe perioadele de neocupare a cladirii

v Reducerea infiltratiilor de aer rece, prin etansarea rosturilor elementelor mobile (usi,
ferestre), simultan cu asigurarea ventilarii naturale organizate sau a ventilarii controlate,
a spatiilor ocupate;

v Folosirea corecta a instalatiilor si dotarilor cladirii, folosirea economica a instalatiilor

sanitare pentru economisirea apei calde de consum,eventual montarea unor dispozitive
economice ;
v" Montarea instalatiilor care folosesc energie regenerabila(in masura in care este posibil);
v" lzolarea termica a peretilor exteriori opaci,a acoperisului sarpanta/terasa,a placii pe
sol/peste subsol(acolo unde este cazul) si schimbarea tamplarie: exterioare(acolo unde

este cazul).

PROPUNERI DE MASURI PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE

Conform standardelor si normativelor in vigoare la data prezentei documentatii, a fisel
de analize termice s1 energetice, a raportului de rezultate, a certificatului de performanta
energetica, a anexel la certificat ,a dorintei beneficiarului, a Legii 372/2005 republicata in M.O.
451/23.07.2013 si actualizata in 29 ianuarie 2016, a Ordinului 2641si a tendinter mondiale
privind economia de energie transpusa prin Directiva privind eficienta energetica (2012/27/UE)
pentru imobilul analizat se propun a se aplica mai multe pachete de solutii de reabilitare/
modemizare.

Lucrarile sunt necesare la cladirea existenta in vederea cresteri performantelor
energetice, a reducerii consumurilor energetice pentru incalzire,a reducerii consumului de
energie electrica in conditiile imbunatatirii si mentinerii confortului si climatului termic interior
si pentru folosirea rationala a resurselor naturale.

Conform legii 121/2014 privind eficienta energetica , articolul 4 paragraful 15,
“eficienta energetica™ este definita ca:
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Eficienta energetica — raportul dintre valoarea rezultatului performant obtinut,
constand in servicii, bunuri sau energia rezultata sau energia rezultata si valoarea energiei
utilizate in acest scop;

Conform acestui concept trebuie analizata solutia de reabilitare energetica a cladirii
raportata la costul initial al solutiei de reabilitare energetice si economia de energie a cladirii
dupa efectuarea reabilitarii.Se 1au in calcul durata de viata a solutiei de reabilitare(intre 10 si 20
ani) la calculul rentabilitatii solutiei de investitie.

Astfel, se pune problema existentei unor solutii si pachete de solutii vis-a-vis de
raportul intre costul initial si economia de energie ulterioara., propunandu-se a se adopta solutii
generale care nu implica costuri pe langa unul din pachetele de solutii de reabilitare energetica.

lutii administrative generale (fiirii costuri

Masurile de reabilitare energeticd “férd costur1™ sunt masuri organizatorice, ce se pot
implementa imediat si nu necesitd costuri sau presupun costuri nesemnificative. Aceste masuri
revin in sarcina exclusiva a utilizatorilor cladirii si sunt analizate din punct de vedere al
influentei asupra consumului de céldurd, cét si din punct de vedere al eficientei energetice.
Masuri generale si de organizare:

- informarea tuturor utilizatorilor despre economisirea energieiintelegerea corecti a
modului in care cladirea trebuie sa functioneze atat in ansamblu, cat si la nivel de
detaliu;stabilirea unei strategii clare de administrare in paralel cu o politica de
economisire a energiei in exploatarea cladirii;analiza facturilor de energie.

Masuri asupra cladirii:
- imbunatatirea etansarii la usile exterioare si la ferestre
Masuri asupra instalatiilor de incalzire:

- indepartarea obiectelor care impiedica cedarea de caldura a radiatoarelor cétre incapere
(perdele, mobila, etc.) ;

- introducerea intre perete si radiator, a unei suprafete reflectante care sa impiedice
transferul de calduré spre exterior;

- reducerea temperaturii interioare in perioadele de neocupare a cladirii, prin montarea de
termostate cu programare pe mai multe intervale.

Interventiile asupra cladirii, pentru reabilitarea termica si economie de energie pentru apa

calda.iluminat si incalzire se impart in doua categorii : interventii asupra anvelopei

[T 5 _as

cladirii si interventii asupra instalatiilor aferente cladirii
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Solutii tehnice recomandate pentru modernizarea energetica a cladirii (cu costuri)
SOLUTII PENTRU CONSTRUCTII (ANVELOPA) :

S1 Peretii exteriori (peste cota min, +0.50 fata de CTN/CTS in exterior):

Peretii exteriori opaci se vor izolala exterior cu un strat de termoizolatie de min. 15 cm
de vata bazaltica rigida ignifuga cu A max= 0,04 [W/mk] avand rezistenta la compresiunea
sporita, prin aplicarea unui « termosistem » Se recomanda folosirea unui material izolator cu A
cat mai scazut.

In masura in care beneficiarul opteaza pentru izolarea cu polistiren se poate accepta
doar polistiren expandat ignifug min. EPS120, respectiv sistem agrementat ignifug de tip
ETICS cu declaratie de performanta aferenta.cu materiale care respecta prevederile Ordinului
1687/2019.

Aceasta va avea o influenta asupra consumului de caldura prin reducerea fluxului
termic disipat prin peretii exteriori.Este necesara si obligatorie respectarea agrementului
tehnic/fisei tehnice / procedurii de lucru a producatorului.

Lucrarile se vor supraveghea calitativ de catre persoane atestate (Diriginte de santier,
RTE) precum si cu acceptul Directiei de Cultura (Sau cu persoane atestate MCC.Daca este
cazul din punct de vedere legal conform legislatic MCC)

Tehnologia va fii urmatoarea:
» Pregatirea soclului si a zidariei prin inlaturarea tencuielii si izolatiilor existente si
pregatirea in prealabil a suprafetei de contact. respectiv retencuirea dupa ce in

prealabil s-au efectuat lucrarile de evaporare si tratare a umiditatii structurii de

rezistenta din caramida si/sau beton si un timp de aprox. 3-4 luni_de uscare si
ventilare;

» Vata bazaltica rigida sau polistirenul expandat ignifug min. EPS120 nu se aplica in zona
de contact cu terenul si pe o inaltime de aprox. 50 cm fata de CTN/CTS. (doar peste
aceasta cota aproximativa, care se va stabili in proiectare)

v

Pe soclu se va aplica obligatoriu polistiren extrudat tip XPS300 pe o inaltime de aprox.
50 ecm de la CTN/CTS, respectiv pana la cota de fundare sau cel putin pana la
adancimea de inghet,in functie de rezultatul si concluziile expertizei tehnice ;

» Montarea sinelor de ghidaj pe soclu cu respectarea orizontalitatii:

» Verificarea orizontalitatii soclului ;

» Conectarea sinelor de ghidaj a soclului ;

» Aplicarea mortarului adeziv: lipirea placilor se face conform instructiunii

producatorului de sistem termoizolant ales pentru izolarea fatadei; Se recomanda lipirea
continua a placilor de structura:Sub nicio forma nu se accepta lipirea placilor pe
“mamaligi/ ploturi/ etc”. Lipirea va trebui sa fie pe suprafata continua, driscuita;

» Lipirea placilor/Montarea diblurilor/Realizarea colturilor

» La rostul placilor de termoizolatie se va prevedea spuma poliuretanica ignifuga .pentru
a nu se crea punti termice;
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» Consolidarea colturilor deschiderilor (usi si ferestre) cu plasa suplimentara conform
detalii de executie, necesar a fi realizate in proiectul de reabilitare;

» Aplicarea tencuielii de baza

» Aplicarea stratului final

» Vata bazaltica rigida sau polistirenul expandat in cazul peretilor exteiori peste CTS se
dispune la exterior,spre spatiul neincalzit !

» In mod obligatoriu fatada se va decoperta de tencuiala existenta si de toate straturile
componente pana la structura de rezistenta,se vor curata asizele zidariei sau rosturile de
beton,se va realiza tratarea de umiditate in solutia aleasa de proiectant si expert, si se
vor uda si amorsa asizele inainte de aplicare mortarului special . Suprafata trebuie sa fie
plana si fara asperitati/impuritati. Se va sufla cu compresor de aer si se va amorsa in
prealabil.

Se va respecta alcatuirea constructiva a peretilor conform planselor de arhitectura (se
vor elabora obligatoriu detalii de executie pentru termosistem de catre proiectant si se va
dispune verificarea proiectului prin verificatori de proiecte atestati la cerinta Al, respectiv
cerinta E);

Nu se accepta izolarea termica a soclului decat cu polistiren extrudat XPS.

Auditorul energetic nu_recomanda folosirea polistirenului la lucrarile de izolare
termica a cladirilor existente vechi care au probleme cu umiditatea (cum este aceasta
cladire) datorita comportarii polisitenului la difuzia de vapori, respectiv_polistirenul este
un material care nu « respira », ci recomanda folosirea vatei bazaltice rigide ignifuge in

solutia prezentata mai jos :

- Agesn

n vald minerald
n Diblun

- Mortar de armare / masd de spacly
Plasi de armare [150/mp)
n Amorsd

Tencwald decoratvd silcoricl

Protl de soclu / accesorn

&

Nota : Tencuiala va fi de tipul permeabila la vapori.
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Conform NORMATIV PRIVIND SECURITATEA LA INCENDIU A
CONSTRUCTIILOR PARTEA I - CONSTRUCTII Indicativ P 118/1 - 2013 -art. 43

Art. 43. (1) La constructiile (cu exceptia blocurilor de locuit) cu mai mult de 20 m
indltime totald (pdnd la coamd/atic) masuratd fajd de terenul carosabil adiacent accesibil
autospecialelor de interventie ale pompierilor, sau care au mai mult de cinci niveluri
supraterane, dar nu sunt cladiri inalte sau foarte inalte, sistemele compozite pentru izolarea
termica exterioara trebuie sa fie dinclasa de reactie la foc A1, A2 sau B cu picdturi dO.

(2) La cladirile (cu exceptia blocurilor de locuit) cu pand la 20 m indlfime totala (pana
lacoamd/atic) masuratd conform alin. (1), sau cu maximum cinci niveluri supraterane, sistemele
compozite pentru izolarea termica exterioard trebuie si fie din clasa de reactie la foc Al, A2, B
sau C fira picaturi d0.

(3) Pentru sistemele compozite din clasa de reactie la foc cel putin Al, A2, B sau C fara
picaturi dO la care termoizolatiile combustibile au grosimea mai mare de 10 cm montate pe
peretiexteriori §i protejate cu tencuieli multistrat, se monteazi deasupra golurilor (ferestre, usi),
termoizolapii cu clasa Al sau A2-s1d0 de reactie la foc, de aceeasi grosime cu materialul
termoizolant, pe o indl{ime de minim 30 cm si care sd depaseasca golurile cu minim 30 cm de o
parte $i de alta. Se admite inlocuirea acestora cu o fasie continud (brau) de termoizolatie din
clasa de reactie la foc Al sau A2-s1d0, de aceeasi grosime cu materialul termoizolant in dreptul
tuturor plangeelor cladirii cu latimea de minimum 0,30 m.

Tabelul ar. 3.
Termoizolatia anvelopei la clidiri care nu sunt blocuri de locuinte

Sistem compozit de izolare termica Termoizolatia Termoizolatia
in structurii compacti sistemului compozit sistemului compozit
H clidire<20msi| H clidire > 20m in structuri cu strat de aer
max. 5 niveluri compacti pentru ventilat (orice
cliadiri inalte yi indltime)
foarte inalte
C-s2d0* B-s2d0 Al sau A2-s1d0 Al sau A2-s1d0

* Termoizolatia cu grosimea mai mare de 10 cm se bordeaza deasupra golunlor cu produse Al
sau A2-s1d0 pe indltimea de 30 em

Astfel, pentru cladirea analizata sistemul compozit de izolare termica trebuie sa fie min.
C-s2do (NERECOMANDAT de catre auditorul energetic), iar fasiile de izolatie de deasupra
geamurilor sau de la nivelul planseelor trebuie sa fie Al sau A2-s1d0.

In masura in care se va alege polistirenul ca material termoizolant sistem ETICS de tp
C-s2do , acesta va trebui completat cu fasii din vata minerala bazaltica (Sau alt material) cu
comportare la foc Al sau A2-s1d0, cu o latime de min. 30 cm la plansee si la golun
(tamplarie,usi)
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B Armare goluri:

La colturile ferestrelor $i usilor,
executa o0 armare in diagonala cu stral
dimensiunile minime 20 cmx40 cm.

inainte de armarea generala, se va
furi de plasa din fibra de sticla, cu
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Este de mentionat ca grosimea termoizolatiei a fost determinata prin calcul, respectiv a
fost analizat punctul de roua la o temperatura de 20 grade (medie pe cladire) si la o umiditate
relativa de 50%, rezultand temperatua de condensare de 9,3 grade Celsius.

o7

10,5 12,9 14,9 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2
9,7 12,0 14,0 17.5 190 | 20,4 21,7 23,0 24,1 25,2
8,8 11,1 13,1 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2
8,0 10,2 12,2 15,7 17,2 18,6 19,9 21,1 22,2 23,3
7.1 9.4 11,4 14,8 16,3 17,6 199 | 201 | 21,2 22,3
6,2 8,5 10,5 13,9 15,3 16,7 18,0 19,1 20,3 21,3
95,4 7.6 9,6 12,9 14,4 15,8 17,0 18,2 19,3 | 20,3
4,5 6,7 8,7 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,3 19.4
3,6 5,9 7,8 11,1 125 13,9 15,1 16,3 17,4 18,4
2,8 5,0 6,9 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4
1,9 4,1 6,0 10,7 12,0 13,2 14.4 15,4 16,4
1,0 3.2 51 8,3 9.8 11,1 12,3 134 14,5 15,5
0,2 2,3 4.2 7.4 88 10,1 11,3 12,5 13,5 14,5
0,6 1,4 3.3 6,5 7.9 9.2 10,4 11,5 12,5 13,5
-1,4 0,5 2,4 5.6 7,0 8,2 9.4 10,5 11,6 12,6
-2,2 0.3 1,5 4,7 6,1 7.3 8,5 9,6 10,6 11,6
2,9 -1,0 0.6 3,7 5, 1 64 | 7S & 9.6 0,6
-3,7 -1,9 -0,1 2,8 4,2 $5 6,6 7,7 8,7 9.6
45 -2,6 -1,0 1,9 3,2 45 9,7 6,7 77 8,7
5,2 -3.4 -1,8 1,0 2.3 33 4,7 S8 6,7 7,7
-6,0 -4,2 -2,6 0,1 1,4 2,6 3,7 4,8 58 6,7
P & B L (4 g sas-ts 0000 ¢ Cement screed {20mm)
©
mineral wool 040 (150mm)
)
ll‘gj
solid brick 1600 kg/m3. DIN 105 (500mm)
©) : Cement scréed (25mm)
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Calculul punctului de roua s-a efectuat pentru o temperatura interioara de 20 grade (umiditate
50%), respectiv temperatuta exterioara normata de -15 grade (umiditate 80%) — respectiv in
scenariul cel mai defavorabil, conform zona climatica 2 (Arad) cu Te= - 15C.

U-'h‘bll_lﬁ 01213 VMG Condancata 1 43 kgim" ifm | Bk € temp ampliude dampieg (17TAV) -100

Din calcule rezulta o valoare U de 0,213 W/m2K si rezulta ca punctul de roua nu condenseaza
in structura.

20 -

o
E
|

N~

957C

o
(@)

Se poate observa ca punctul de roua se creeaza in izolatia termica si nu in elementul masiv
sensibil la umezeala (zidarie) => solutie corecta tehnic.
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S2 Planseul de peste parter / acoperis se propune a se izola cu un strat de termoizolatie de
min 30 cm, vata bazaltica rigida ignifuga si/sau spuma poliuretanica ignifuga avand A max=
0,04 [W/mk] Se recomanda folosirea unui material cu A cat mai scazut. Se mentioneaza ca
pentru planseu se accepta orice solutie tehnica realizabila (celuloza,poliuretan,vata bazaltica.
spuma cu celula inchisa si/sau deschisa.alte solutii) cu conditia respectarii rezistentei termice
minime corectate pe element de anvelopa si a cerintelor privind securitatea la incendiu,conform

scenariu de securitate la incendiu avizat ISU.

Tehnologia va fi urmatoarea:

- Vata bazaltica rigida sau panourile din spuma poliuretanica rigida (sau alte solutii
aplicabile stabilite de proiectant) vor fi dispusa la extradosul planseului de peste ultimul etaj
catre spre spatiul neincalzit (exterior)

- In masura in care se va adopta solutia cu vata bazaltica rigida,primii 10-15 cm se vor
dispune pe o directie. Restul de 10-15 ¢cm se vor dispune perpendicular.pentru scaderea
formarii puntilor termice. Se accepta si straturi succesive de izolatie termica,dar cu conditia
decalarii cu 90 grade intre straturi pentru limitarea puntilor termice :Se va avea grija si la
imbinari,suprapuneri de elemente pentru a limita crearea puntilor termice ; In masura in care se
vor adopta alte solutii se va avea in vedere respectarea fiselor tehnice si tehnologice emisa de
proiectant si de furnizorul/producatorul termoizolatiei.

- Straturile suplimentare componente vor fi luate in calcul la etapa de proiectare si
executie ;

- Se va analiza in special conformarea cladirii privind securitatea la incendiu (cerinta
« C » precum si cerinta « Al » Rezistenta mecanica si stabilitate) si nu in ultimul rand cerinta
« E» - Economie de energie, conform legii 10 a calitatii in constructii si in acest sens se va
analiza structura de rezistenta a acoperisului existent precum si a planseului de peste ultimul
etaj,prin expertizare deoarece izolarea termica cu intreaga ei stratificatie aduce o incarcare
suplimentara structurii ; In urma analizei expertizei tehnice nr.241/2021 — var 2 expertul
recomanda realizarea unui planseu de beton armat fapt pentru care termoizolatia se va dispune
la extradosul planseului (spre pod, spatiu neincalzit);

- Se vor prezenta acte de calitate si procese verbale (lucrari ascunse, receptii calitative,
receptii materiale la intrarea in santier. declaratii de performanta, agremente tehnice, declaratii
de conformitate etc) asupra lucrarilor efectuate ;

- In zonele potential de creare a puntilor termice (in functie de calculul punctului de
roua al fiecarui element constructiv) se va dispune un strat suport de bariera de vapori cu strat
de difuzie, respectiv folie de aluminiu dispusa ca o suprafata continua.fara intreruperi.ln
masura in care se va dispune folie de tip baricra de vapori.folia se va petrece minim 20 cm,se
va capsa,iar peste capse se va dispune banda de etansare tot din aluminiu.Nu se vor lasa zone
necapsate/nelipite pentru a nu se crea locuri de acces al umiditatii/condensului in structura.

- In masura in care se va dispune realizarea unui acoperis sarpanta.izolarea termica cu
vata bazaltica sau alta solutie,la nivelul planseului sub pod, peste izolatia termica se va dispune
un strat de protectie al termoizolatiei de preferat OSB3 ignifug min. 22 mm.casetat |

54



SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. sl'audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare
si alertare in caz de incendiu

S3 Soclu (sub cota_aprox. +0.50 fata de CTN/CTS in exterior) :

Soclul se va izola cu polistiren extrudat ignifug cu grosime de 10 cm(se mentioneaza ca
grosimea finala se va stabili de catre arhitect in functie de propunerea de arhitectura — sistem
complet de tip picurator,profil de pornire izolatie,coltare etc) avand A max= 0,04 [W/mk., prin
aplicarea unui « termosistem ».

Se recomanda folosirea unui material izolator cu A cat mai scazut.

Pentru soclu nu se accepta izolarea cu vata minerala bazaltica/polistiren expandat sau
alte solutii tehnice.ci doar cu poliustiren extrudat!

Dupa reabilitarea soclului se va dispune obligatoriu un trotuar de garda perimetral cu o
latime mai mare decat latimea streasinii (proiectia picuraturii streasinii pe verticala sa fie pe
trotuar). dintr-un beton armat C25/30 armat si obligatoriu cu dop de bitum pentru a etansa soclu
de mediul extern.cu o panta minima de 2-3% pentru dirijarea apelor in exteriorul fundatiilor.
Apele se vor prelua in rigole de suprafata sau printr-o retea de canalizare pluviala de incinta.

NOTA 1: Izolatia termica (polistirenul extrudat) va cobori cat mai jos, respectiv cel putin pana
la cota pardoselii de la subsol / minim adancimea de inghet din zona (min.80cm) in
conformitate cu prevederile expertizei tehnice si a studiului geotehnic (nivelul hidrostatic).
Fundatiile exterioare trebuie sa fie izolate pe perimetrul exterior al cladirii pentru
limitarea crearii puntilor termice si pentru a scadea temperatura dintre suprafetele interioare si
suprafetele exterioare, respectiv pentru confort interior si pentru calitatea aerului interior. Se va
consulta expertiza tehnica Al pentru a se releva posibilitatea tehnica de interventie asupra
fundatiilor:
NOTA 2: Se va dispune o hidroizolatie pe perimetrul exterior al cladirii, de la cota CTS/CTN si
pana la cota de fundare sau de inghet in zona, respectiv se va dispune atat hidroizolatie
termosudabila pensulabila in 2/3 straturi cat si strat de protectie al hidroizolatiei cu crampoane
(cramponata). Se va folosi o solutie agrementata,completa conform unui sistem complet oferit
de un furnizor de tipul Mapei,Sika etc. (enumerarea furnizorilor este nelimitativa).Se va avea
grija la continuitatea hidroizolatiei, respectiv ea nu se va perfora, se vor realiza doar lipituri si
prinderi, fara perforarea hidroizolatiei. Petrecerea (suprapunere) hidroizolatiei se va face pe 40-
50 cm. Solutia este doar orientativa si se va stabili de proiectant la faza DALUPT dupa
consultarea cu expertul tehnic Al si verificatorii de proiect A1,D si E.Se va putea alege orice
solutie tehnica agrementata tehnica propusa de proiectant.solutiile prezentate nefiind limitative;
NOTA 3: Interventiile la fundatii se vor face doar cu avizul expertului tehnic cerinta Al,
solutia tehnica, respectiv DALI/DTAC, PT si DE fiind necesar si obligatoriu sa fie insusit de
catre expertul tehnic conform HG742/2018 — art. 12 alin (4).
NOTA 4: In functie de nivelul hidrostatic si de rezultatele studiului geotehnic si al expertizei
tehnice se va stabili necesitatea dispunerii unui dren perimetral pentru a limita infiltratiile de
apa de la nivelul cladirii. Prin prezenta documentatie se stabileste ca fiind obligatorie tratarea
de umiditate a cladirii/hidroizolarea, printr-un sistem agrementat tehnic,ales de proiectant. In
masura in care expertul tehnic va stabili alte concluzii. acestea vor fi obligatorii si se vor
implementa de catre proiectantul de arhitectura si structura. Solutia prezentata mai jos are
caracter orientativ si se va definitiva la faza DALI/PT/DE.
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expertul tehnic va stabili alte concluzii, acestea vor fi obligatorii si se vor implementa de catre
proiectantul de arhitectura si structura. Solutia prezentata mai jos are caracter orientativ si se va

definitiva la faza DALI/PT/DE.
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S4 Tamplarie: Pentru cladirea analizata la momentul inspectiei si din informatiile primite de la
beneficiar tamplaria NU respecta rezistenta termica minima pe element de anvelopa, astfel se

propune spre schimbare in integralitatea sa

R existent [m*K/W] = estimat 0.48 m*K/W (Tamplarie PVC)
Nr. - R'min  mediu U'min medin
o | ELEMENT DE ANVELOPA PROPUS (kW] | [W/mK]
1.30

1. Tamplirie exterioaré (Conform ORDIN 2641/04.042017) | 0,77
R propus audit [m:KfW] = 0,77

4

- ':‘-l;"\
;ttzﬁa?\‘ ' ; - — .
Modalitatea corecta de dispunere a tamplariei: La exterior,in functie de punctul de

roua.care va fi determinat de proiectantarhitect in funcite de stratificatia peretilor exteriori
propusa prin proiect! Se recomanda montarea tamplariei cu precadre de montaj!
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S5 Placa pe sol si placa peste subsol: Pentru cladirea analizata nu se impune izolarea placii pe
sol prin Ordinul 2641/2017 dar este recomandata pentru scaderea ecartului de temperatura
dintre sol si pardoseaua finita. Se recomanda izolarea pardoselii cu polistiren extrudat cu

grosime de 10 cm.

Placa peste subsol se va izolara la intrados (in subsol) cu un strat de vata bazaltica
rigida de min. 15 cm.Se poate renunta la acest strat in masura in care subsolul se va transforma
in subsol incalzit,fapt pentru care se vor izolara peretii exteriori perimetrali ai subsolului cu
polisiten extrudat de 15 cm, respectiv placa pe sol a subsolului cu polistiren extrudat cu o
grosime de min. 10 cm.

Avantajele vatei bazaltice in lucrarile de izolare termica:

= Utilizand aceasta metoda de izolatie vom obtine cele mai multe beneficii. -valoare R
crescuta, valoarea U ( W/mpK) poate fi considerabil redusa folosind aceasta metoda;
aceasta este cea mai eficienta din punct de vedere al reduceri pierderilor de energie.

* Izolarea intregii anvelopa conduce la eliminarea puntilor termice.

» Se inmagazineaza caldura din interior reducand pierderea acesteia spre exterior;

« Izolare termica face cladirea mai calduroasa iama si mai racoroasa vara, deci mai
confortabila;

= Vata minerala bazaltica este un produs incombustibil (avand in vedere problemele
specifice privind conformarea cladirilor la cerinta “C” - Securitate la incendiu, nu
intretine arderea si nici nu emana gaze nocive sub actiunea focului;Nu este necesara
dispunera lamelelor de vata bazaltica la cladiri multietajate daca se dispune o solutie
unitara de izolare cu vata bazaltica.

*» Protectia fonica poate fi realizata fara probleme cu ajutorul acestui produs. In functie de
sortiment si grosime, structura fibroasa a vatei minerale bazaltice prezinta proprietati
foarte bune de absorbtie acustica;

= Rezistenta in timp reprezinta un alt avantaj de luat in considerare, deoarece roca
bazaltica nu corodeaza si nu este corodata, nu este atacata de ciuperci st
microorganisme, nu constituie hrana pentru insecte si rozatoare si nici nu putrezeste (in
comparatie cu polisitrenul, utilizat pe scara larga in Romania);

= Vata minerala bazaltica este un material prietenos cu mediul deoarece nu dauneaza
sanatatii si nu polueaza mediul. Acest aspect se face resimtit si in montaj, neexistand
riscuri in timpul manevrarii vatet;

« Reducerea costurilor: facturi mai mici la energie, datorita consumului mai redus de
energie

« Economie de energie: Prin izolarea peretilor si planseelor se reduce considerabil nivelul
emisiilor de CO2 asociate cladirii, deci ajuta la pastrarea resurselor atat de pretioase de
energie si la reducerea efectului de incalzire globala;

* Fibrele de vata minerala bazaltica sunt protejate de o substanta hidrofoba. Astfel, vata
minerala prezinta o rezistenta la umiditate (in comparatie cu polistirenul simplu,
celuloza, fibre etc).

« Manevrabilitatea si instalarea acesteia nu ridica probleme find compatibila cu
majoritatea materialelor de constructii
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SOLUTII PENTRU INSTALATII
SOLUTIA 6 - Instalatia de incalzire

Sistemul de incalzire actuala este cu corpuri statice de tip C22 si C33,agentul termic
fiind produs local de la o centrala termica de tip Viessmann Vitopend 100.

Pentru instalatia de incalzire se recomanda proiectarea si executia unui sistem de
incalzire nou. cu renuntarea la distributia existenta din cupru cu vechime de aprox.14 ani.
Aceasa solutie se va stabili de catre proiectant si beneficiar

Auditorul energetic recomanda revizuirea si schimbarea in totalitate a instalatiilor, cu
raportare la HG2139/2004 privind mijloacele fixe si durata lor normata precum si cu raportare
la starea tehnica a instalatiilor

Instalatia de incalzire (proiectarea) nu face obiectul prezentei documentatii.

Se recomanda de asemenea dispunerea unei instalatii de incalzire cu aport de energie
regenerabila (panouri solare, pompe de caldura, geotermale etc), in functie de necesitatile
beneficiariilor.

Se va avea in vedere la proiectare, executia unui sistem centralizat de incalzire care sa
deserveasca cladirea analizata.

Avand in vedere ca distributia este partial neizolata este obligatoriu sa se izoleze
intreaga distributic pentru agentul termic de incalzire (apa calda,incalzire) in masura in care
noul sistem propus va produce si acm cat si agent termic pentru incalzire (de ex: CT care va
produce atat acm cat ai agent termic)

Se recomanda si adoptarea solutiilor tehnice de mai jos :

influenta asupra Modalitate
Solutia tehnica consumului de caldurd de
prin. cuantificare
Inlocu rea robinetecr coltar | Asigurarea regiajuiu termc
cu robnete cu cap terostatic| ocal
“tatcdolog e
parea a ' -a
Dot loaneior c .
D v 0o piram s | Adigusares mgiaju termic
R ul P a rivelu coloanelor
cispomordly ce pres vericale
corstant
Reduceraa
corsumuiul
Dot rpurilor stat in de caldu-a
starea corpurilor statce ¢ Asigurarea controlulu .
soaliul locult cu raoarttcare asupa v rdri c&lﬂu‘-l :J'rﬂr.i
de cos! a cdlcur consumate ncdzire s
ciddiri cu
cca 15%
Cuncagterea consamuarior
Dotarea instaatel cu contor | reale de cAidurd pentru . 58
de caldurd general incé zire §i asigJrarea Jre
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Conform art. 14 din Legea 372/2005 —republicata M.0.868/23.09.2020 _ este
torie asisurarea echiparii cu dispozitive de autoreglare pentru r larea distincta a
temperaturii si calititii aerului interior, in fiecare inciipere incilzitd/raciti direct sau intr-
o zond incalziti/ricitdi din clidire si/sau unitatea de clidire,astfel devine necesara
reabilitarea intregului sistem de incalzire al cladirii cu montarea dispozitivelor in fiecare

incapere.

Conform Legii 372/2005 —republicata M.0.868/23.09.2020

CAPITOLUL XII

Inspectia sistemelor de incalzire

Art. 26. — (1) in scopul ajustarii consumului de energie si al limitérii emisiilor de
dioxid de carbon se efectueaza inspectii periodice, la intervale de 2 ani, la partile accesibile ale
sistemelor de incalzire a spatiului echipate cu cazane si ale sistemelor combinate de incalzire §i
ventilare a spaiului, cu o putere nominala utila de peste 70 kW, precum generatorul de caldura,
sistemul de control si pompa/pompele de circulatie utilizate pentru incilzirea cladirilor si
conductele. amortizoarele sau filtrele de aer utilizate pentru tratarea aerului, pentru a asigura
functionarea sistemelor in mod eficace si eficient in toate conditiile.

(2) Sistemele de ventilare conectate la sistemele de incalzire, precum si sistemele de
ventilare coordonate cu sistemele de incilzire sunt considerate sisteme combinate de incilzire
si * ventilare; puterea nominalutila a sistemului combinat de incalzire si ventilare reprezinta
suma puterilor nominale utile ale diferitelor generatoare de caldura instalate in sistem.

(3) Dupa efectuarea unei inspectii, in cazul in care nu au avut loc modificari ale
sistemului de incilzire sau ale sistemului combinat de incalzire si ventilare a spatiului sau
cerintele de incélzire ale cladirii nu s-au modificat, evaluarea dimensionarii generatorului de
cildurd nu mai este necesara.

(4) Inspectia din punct de vedere energetic a sistemelor de incélzire si a sistemelor
combinate de incilzire si ventilare a spatiului ale cladirilor/unitatilor de cladire se efectueaza de
catre experti tehnici atestai, in conformitate cu reglementérile tehnice in vigoare la data
efectuirii acesteia (Se mentioneaza astfel ca nu este cazul expertizarii instalatiilor deoarece
acestea se vor desfiinta in totalitate.fiind propuse instalatii noi conform DALLI elaborat)

Art. 27. — (1) Inspectia sistemelor de incalzire si a sistemelor combinate de incalzire si
ventilare a spatiului include in principal evaluarea randamentului generatorului de calduré si
corecta dimensionare a acestuia in raport cu necesitétile de incalzire si ventilare ale cladirii, dar
si, dupd caz, ia in considerare capacitatea sistemului de incilzire sau a sistemului combinat de
incilzire si ventilare a spatiului de a-si optimiza performanta in conditii de functionare tipice
sau medil.

(2) Raportul de inspectie se inméancaza proprietarului/ administratorului cladirii, dupa
caz, si se pstreaza de cdtre acesta la cartea tehnicé a constructiel.

(3) Raportul elaborat ca urmare a inspeciei prevazute la alin. (1) cuprinde rezultatul
inspectiei, precum si solufii sau masuri de imbunatatire a performantei energetice a sistemului
tehnic inspectat.
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Ng randamentul sursei de generare

@) cazane de incalzre () incaizre cu sobe
cazane de incainire
Tip centrala temica centrald termicd pentru clddire indviduald (pand la 3 apartamente) w

Randamertul energetic de catalog al cazanulul 90.000

Puterea termica a cazanuiu la conditi nominale 30.000 . kWl

Coeficent de reducere a randamentulun cazanulu 0.987 = <<Caleul

Vechime Cazan Cazan cu vechme de 5-10 ani s
Randamentul mediu anual al surse: de generare a calduni 0.880 3 «Calaud

In urma calculelor si in urma informatiilor primite de la beneficiar (centrala termica
montata in 2014) se estimeaza un randament existent de 0.88.

Astfel pentru sistemul de incalzire este obligatoriu sa se ia in calcul urmatoarele:

- Inlocuirea centralei termice si instalarea unui sistem nou sau a unei centrale termice
noi

- Cladirea se va dota cu corpuri statice noi,inclusiv cu capete termostatatice

- Se vor propune sisteme de producere a energiei regenerabile (detaliate prin DALI si
PT)
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Conform Legii 372/2005 —republicata M.0.868/23.09.2020

CAPITOLUL XII1

Inspectia sistemelor de climatizare
Articolul 28
(1) In scopul reducerii consumului de energie si al limitarii emisiilor de dioxid de carbon se
efectueazi inspectii periodice, la intervale de 2 ani, la partile accesibile ale sistemelor de
climatizare a spatiului si ale sistemelor combinate de climatizare §i ventilare a spatiului, cu o
putere nominala utila de peste 70 KW, pentru a asigura functionarea sistemelor in mod eficace
si eficient in toate conditiile.
(2) Inspectia din punct de vedere energetic a sistemelor de climatizare §i a sistemelor
combinate de climatizare si de ventilare ale cladirilor/unitagilor de cladire se efectucaza, de
catre experti tehnici atestafi, in conformitate cu reglementérile tehnice in vigoare la data
efectudrii acesteia.
Articolul 29
(1) Inspectia sistemelor de climatizare si a sistemelor combinate de climatizare i ventilare a
spatiului include evaluarea eficientei §i a dimensiondrii sistemului de climatizare in raport cu
cerintele de racire ale cladirii gi, dupd caz, ia in considerare capacitatea sistemului de
climatizare sau a sistemului combinat de climatizare i de ventilare de a-si optimiza
performanta in conditii de functionare tipice sau medii.
(2) Dupa efectuarea unei inspectii, in cazul in care nu au avut loc modificari ale sistemului de
climatizare sau ale sistemului combinat de climatizare si ventilare a spatiului sau cerintele de
ricire ale cladirii nu s-au modificat, evaluarea dimensionarii sistemului de climatizare nu mai
este necesard.
(3) Raportul de inspectie se inmaneazi proprietarului/ administratorului cladirii, dupa caz, si se
pastreaza de citre acesta la cartea tehnicd a constructiei.
(4) Raportul elaborat ca urmare a inspectiei prevézute la alin. (1) cuprinde rezultatul inspectiei,
precum si solutii sau masuri de imbundtitire a performantei energetice a sistemului tehnic
inspectat.

Rezulta astfel ca inspectia din punct de vedere energetic a sistemelor de climatizare sia
sistemelor combinate de climatizare si de ventilare ale cladirilor/unitatilor de cladire nu este
necesara deoarece cladirea nu este dotata cu sisteme de climatizare//ventilare.
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SOLUTIA 7 - Apa calda de consum
Pentru instalatia de producere apa calda de consum se recomanda desfiintarea
sistemului existent (instant/boiler) si tratarea sistemului de producere acc/acm in mod unitar in
toata cladirea avand in vedere existenta grupurilor sanitare precum si folosinta determinata a
cladirii (gradinita), consumul fiind mic in raport cu restul consumurilor energetice (Vezi CPE),
in estimare fiind luate in calcul urmatoarele informatii orientative:

Mod Preparare apa  sistem local - Necesanul specfic de apa -

: b osspes : 8.000 v W2l Caed

Destinatia Cladir Gwradinte cu copil extemi Nr anual de zie de folosire & apes 170.000 2 [zile]
caide de cons

gradinte cu copil extemi Numarul zirc de ore de liviare a apel 16.000 3 lore]l

Numarul de persoans 50.000 $
Pierden specfice de apa 1.000 : [z persoana)
Temperatura apei reci 10.000 S o |
Temperatura de preparare a apet a ®

Regim Fumizare intrerupa in timpul nopli calde de consum £0.00C ¢ 1 a
Temperatura de fumizare utilizare 3 40.000 = 1"C

Stare atalatie: uANS avansata k6 apei calde la punctul de consum . b4
Temperatura medie & apei n 40,000 U

Sursa Apa apa & = conductele de apa calda de consum

La dimensionarea instalatiei acm proiectantul va realiza propriile sale calcule. Astfel
auditorul propune ca apa calda de consum sa fie produsa in centrala termica cu functionare pe
combustibil gazos

Instalatia existenta de producere acm este relativ  degradata Decizia
pastrarii,modernizarii sau schimbarii ii revine in exclusivitate unui expert tehnic atestat pentru
exigenta/cerinta “Is” sau “I int”.

[n masura in care sunt necesare interventii la instalatia de producere acm (boilere,
distributie etc)acestea se vor realiza doar de catre personal si societati autorizate in acest sens.

Se recomanda sa se efectueze o documentatie tehnica (Proiect tehnic de instalatii) iar
proiectantul are libertatea de a alege orice solutie tehnica pe care o considera oportuna dupa
consultarea in prealabil cu beneficiarul, cu expertii tehnici si cu verificatorii de proiecte.dar
obligatoriu cu incadrarea in tintele de consum energetic si in limitele prevazute in Ordinul
2641/2017.

Instalatia sanitara nu face obiectul prezentei documentatii

Avand in vedere ca distributia este neizolata este obligatoriu sa se izoleze intreaga
distributie de pentru producerea apei calde de consum de la sursa de producere acm si pana la
consumatori finali (lavoare).
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SOLUTIA 8 - Instalatia de iluminat

Pentru instalatia electrica de iluminat se propune schimbarea becurilor (lampilor)
precum si a distributiei (dupa caz), respectiv folosirea becurilor economice de tip LED datorita
duratei mari de viata a acestora si consumului electric scazut raportat la cele clasice cu

incandescenta sau fluorescenta, respectiv renuntarea la folosirea lampilor cu fluorescenta si/sau
incandescenta.

Tip Cladire Cladi de invatamant v

Tip control luminat 1 Manual v

Tip control fluminat 2 Manual v

Timp de wtilizare 2000.000 : [han] << Caleu
Suprafata totala, Utila, & pardoseli incapesior din cladre 167,000 : )

Puterea instalata n comue de luminat (puterea nstalata 1400.000 =

Lotala in compurile de iluminat din cladire)

Coeficient de smuttanetate (val intre 0.6-1) 0.700 :

Consum specfiic de energie audiiara pentru luminatul de 1,000 :  [kWhian m’)

siguranta si automatizarea fluminatulul tval irtre 1 -6)

Se estimeaza pentru varianta cu lampi LED o scadere a consumulut pen

tru iluminat cu minim

40-60% fata de varianta clasica de iluminat.

Avantaje

- Durata de viaja mare — becurile LED pot fi folosite de doud ori mai mult (pand la 50.000 de ore) fald
de cele Nuorescente si de peste 50 de ori mai mult faja de cele incandescente.

- Rezistenta crescutd — becurile LED sunt rezistente la socuri §i vibratii pentru ca nu au filament
precum cele incandescente.

- Eficientd superioard — becurile LED produc o lumind mult mai puternicd §i mai apropiatd de

conceptul de lumina alba.
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- Consum redus de energie — principalul avantaj al acestui tip de becuri este consumul siu scazut, de 10-

15 ori mai mic decit cel al unu bec incandescent, motiv pentru care becurile LED se numdra printre cele
mai economice becuri.

- Tipul de lumina — becurile LED produc lumina rece, spre deosebire de becurile incandescente care se
incing foarte tare ele avind o eficienta foarte scizutd. (90% din energia electricd ce le strabate este
tarnsformatd in caldurd, si numai 10% este transformata in lumina)

e Tipul de echipamnet propus pentru asigurarea confortului vizual: aparate de iluminat cu sursa
LED. avand durata de functionare de aproximativ 50 000h, cu o temperature de culoare Tk<
4000 grd K si cu o redare a culorilor > de 80%, avand si posibilitate de diming/reducerca
intensitatii luminoase:

e Montarea senzorilor de prezenta in spatiile neocupate permanent,

e Sursele cu incandescenta sunt scoase din fabricatie, calitatca ilumnatului cra foarte buna dar
consumul de energic nejustificat datorita principiului de functionare-incandescenta, flux
luminos 5% . consum ce a dus la interzicerea acestora in Uniunca Europeana;

e Sursele fluorescent compacte si tuburile fluorescente, au in componenta mercur si unele dintre
cle plumb, sunt din nou echipamente ce treptat vor mai fi utilizate doar pentru aplicatii speciale.
Sursele LED au inlaturat si aceste componente toxice.

Este obligatoriu sa se intocmeasca un proiect tehnic de reabilitare/modernizare instalatil
electrice.

Nota: Este obligatorie schimbarea tablourilor electrice, reabilitarea instalatiei de iluminat, inclouirea
corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu lami LED, se vor instala senzori de miscare.
Lucrarile proiectare se vor face de instalatori ANRE gr. I1, si societatile vor fi atestate ANRE (de ex.

atestat de tip “Bp”).
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Proiectare, dirigentie de santier, R.T E. sl audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatillor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

Pachetele de solutii propuse in cazul cladirii de fata, sunt urmatoarele 2 :

Pachetul de solutii (1):

Se vor lua in calcul ;

S4 Tamplarie
S7 — Apa calda de consum
S8 _ Instalatia de iluminat

Pachetul de solutii (2)
Se vor lua in calcul :

S1 Peretii exteriori — 15 cm vata bazaltica
S2 Planseul ste ultimul etaj /Acoperisul sarpanta — 30 v Itica rigida

S3 Soclu — 10 em polistiren extrudat XPS300
$4 Tamplarie

S5 Placa pe sol,Placa peste subsol

S6 Instalatia de incalzire

S7 Apa calda de consum

S8 Instalatia de iluminat

Pachetul de solulu (3)

0% n um .. e energie final liment rf solutiile prezentate anterior
Se va lua in calcul :
Consum incalzire solara

Gradul de acopernre anuala cu energie solara a consumul =
de energie pentry incalzire [%.]; se alege de catre utilzator 50.000 =
dintre urmatoarele valon prestabilte: 307, 40%, 50%, 60%

Eniura dem solara i kWh/an]. 4271452 : <<Calcul

Consum energie sursa solara ACM

Gradul de acoperire anuala cu energie solara a consumului

de energie pertru apa calda [ lledeﬁed&cm!dizda 50,000
dintre urmatoansle valon prestabilte: 407, 50°%, 80%

80%

Conum;e anual d: :;:';ne pertru incalzire kWh/an] 1943.100 . <eC

Total energie solara (acm si aport incalzire) = aprox. 6215 kWh/an

Pachetul de solutii maximal 3 este cel care se va aplica, intrucat prin aplicarea lui se
vor respecta cerintele Ordinului 2641/2017.
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Proiectare, dirigentie de santier, R.T E. siaudit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

Analiza energetica a solutiilor de reabilitare pentru cladirea analizata

Rezistentele termice minime pe element de anvelopa

Tabelul 3 Valorile coeficientilor de control pentru cladiri de categoria 1

Tipul de cladire Zona cimatica | nr;;w] [ szMI [rrr'thWI Mfrri(] [nf;M]
[ 1.70 4.00 2,10 1.40 069
i 1.75 450 2,50 140 069
Spitale. crese §i policiinici 1 1,80 5.00 290 140 069
v 1,80 5.00 2.90 1.40 069
[ 1.70 4,00 210 140 0.50
0 1.75 4,50 250 1.40 050
Cladin de Invaiamant si pentru sport 1 1.80 5.00 2.90 140 0.50
v 1.80 5.00 290 1.40 0.50
I 1.60 3.50 210 1.40 0.50
I 170 4,00 250 1.40 0.50
Birouri. cladiri comerciale i n 1,80 450 290 1.40 0.50
hoteliere”)
v 1.80 450 290 1.40 0.50
1 1.10 3.00 1.10 1.40 0.40
A cllci (Industriele G regim il 1.10 3.00 1.20 140 0.40
normal de exploalare) ] 1.10 3.00 1.30 1.40 040
v 1.10 3,00 1,30 1.40 0.40

*) Pentru partea de cazare se aplica prevederile pentru cladirile rezidentiale de la pct. A1

NOTA:

Cladirile nerezidentiale de categona 1 sunt acele cladin cu “ocupare continua” g cladin cu
"ocupare discontinuad” de clasa de inerfie mare. a caror functionalitate impune ca temperatura
mediului interior sa nu scada (in intervalul “ora 0-ora 7*) cu mai mult de 7T s ub valoarea
normala de exploatare

Pentru zona climatica V se vor utiliza, prin extrapolare, valorile corespunzatoare zonei climatice
v
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Proiectare, dirigentie de santier, R.T E. si'audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723896461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare. alarmare

_si alertare in caz de incendiu__

A2
(1) Rezistenta termica corectata a elementului de constructie se calculeaza cu relatia

R=r*R [m KW]

in care
r = coeficientul de reducere a rezistentei termice lotale. unidirectionale
1
r'= —REwnsg |
1+ r

Transmitantele termice liniare W i punctuale X nu difera in functie de zonele climatice. ele se
determina pe baza calculului numeric automat al campurilor de temperaturi corespunzator
Metodologiel de calcul al performantei energetice a cladinior, partea | - Anvelopa cladiri

R=R.+FR+JR +R. [mKW]|

in care

R. - rezistenta la transfer termic superficial mtenor. [m K/W],

R. - rezistenta la transfer termic superficial exterior. [m KAW]

R - rezistenta la transmisie termica a unui strat omogen | (din alcatuirea unui element de
constructie)

R. - rezistenta termica a unui strat de aer neventilat:

R - rezistenta termica totala (de la mediu la mediu, in zona de camp a unui element de
constructie)

(2) Transmitania termica coreclala a glementului de constructie se calculeaza cu relalia

U= $ 2

A

Tipel) + g_;_x (W/ (mK)],

|-

1
R’

Tabelul 5
Consumul anual specific maxim q.. ... de energie primara, pentru toate zonele climatice
Cladire nerezidentiala Consumul anual specific maxim de energie primara q..... [kWhimran]
Cladire de biroun 60
Spaliu comercial 101
Cladire de invalamant 123
Cladire pentru sanatate 149
Ciadire pentru turism®) 81

*) Pentru partea de cazare se aplica prevederile de la pct. A.1 6 pentru cladirile rezidengiale
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Proiectare, dirigentie de santier, R.T E. si'audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr_reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461

Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare
si alertare in caz de incendiu

COMPARATIE INTRE VALORILE CALCULATE SI VALORILE NORMATE ALE
REZISTENTELOR TERMICE (pentru pachetul care se propune spre aplicare)

Nr.ert. | Elementul R’ R’ R
(solutie) : . ' -
de constructie/anvelopa cladirea reala | cladirea - 5
reabiditata (conditia de economie de
energie)
Conform
Ordin 2641/04.04.2017
m’k/W m*k/W m*k/W

1 Planseu peste ultimul etaj 0.646 5.97 5.00

3 Pereti exteriori 0.634 343 1.80

4 Tamplarie 0.48 >=0.77 0.77

5 Soclu 0.634 343 1.80

Consumul anual specific maxim g(an, max) de energie primara,
pentru toate zonele climatice - conform Ordinului 2641/04.04.2017

Astfel,prin propunerile de eficientizare ene

consumul anual specific maxim de energie primar

rgetica cladirea va trebuie sa aiba
a pentru incalzire g(an;max)= 123

[kWh/mp*an] conform Tabelului nr.5 din Ordinul 2641/2017 avand in vedere destinatia

sa (gradinita), adica cladire de invatamant.

Tabelul 5
Consumul anual specific maxim g.. ... de energie primara, pentru toate zonele climatice
Cladire nerezidentiala Consumul anual specific maxim de energie primara q.... [kWh/imvan]
Cladire de biroun 60
Spaliu comercial 101
Cladire de Invalamant 123
Cladire pentru sanatate 149
Cladire pentru turism®) a1

*) Pentru partea de cazare se aplica prevederile de la pcl A16p

entru cladirile rezidentiale

Acest lucru poate fi respectat prin adoptarea pachetului maximal de solutii.
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i tie de santier, R.T E. si audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare
si alertare in caz de incendiu

*Consumurile specifice anuale pentru cladirea reala existenta nereabilitata (Vezi CPE)

| aphcares Legu 372/2005

MNotare
Petformng energetica a cladirii | ... rgetic 25
Sistemul de certificare: Metogologia de cakcyl &/
5 Cladirea Clidirea de
Performante: Epergehice a Ciddmior elaboraté in cortificats ref:rlrl-li

Eficientd energetici ndicatd

=)
V

Eficientd energelica scizuld

(a]

Cansum anual specific de energe

[KWh/m#*an]

401 86

0

Indice de ermisi echivalent CO;

[kgcoa/m?an]

84,883

0

Consum anual specihic de eneigie Clash epergelica
|kWhim?an] pentry Cladirea | Cladirea de
certificald refannid

incAlzire 347 51 F o
Apa calda de consum 41,61 C A
Climatizare = = 2

Venlilare mecanicd 3 3 5

Murninat arificial 12.74 A A

Consum anual specific de energie din surse regenerabile (KWh/rm*an| 0

INCALZIRE:

} }

e 16 20

APA CALDA DE CONSUM

ILUMINAT:

L e

2z2%2 % 3 2223 ¢ $232 3 %
AT 51 Wwhimten 41581 b hirten 1274 e
TOTAL INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

DE CONSUM, ILUMINAT

- - - - - - o e - -
~2 i i i E cfem " e ‘ - e~ -
401,88 wwihimbn b Wyl L b
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Proiectare, dirigentie de santier, R.T E. sl audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizal proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare s stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

s alertare in caz de incendiu

*Consumurile specifice simulate pentru cladirea reabilitata cu pachetul 1 ar putea fi:

SC SMART CONSULTING SRL

Nota: Consumurile specifice anuale pentru cladirea reabilitata cu pachetul minimal (1)
au fost determinate prin simularea cu ajutorul programului de calcul AllEnergy (agrement
URBAN-INCD-INCERC) a cladirii reale prin aplicarea solutillor detaliate anterior

Observatii:

Prin aplicarea pachetului de solutii |(minimal):

Performanta energetica a cladirii | . 31

& energelicd
Sistemul de centificare: Metodologia de calcul 3/
c
Ferformantey Energetice & Cladinfor elaboratd in c‘il:::::& "feﬂf'e'::‘ge
sphcares Legu 372/2005

(a]

Eficientd energetic ndicatd

[ &>
(e
[

D>
[
it i
AR

Eficientd energeticd schzutd

Consum anual specific de energie  [WWh/m®an] | 354,65 0
Indice de emisi echivalent CO;  [kgeosd/mPan] | 76,127 0
Consum anual specific de energie Clasi energelica
[kwh/m?an] pentru Cladirea | Cladirea de
cerificald refenntd

inclzire 318,88 E A
Ap3 cald3 de consum 26,39 B A
Climatizare - -
Venlilare mecanica - = 2
lluminat antificial 9,38 A A

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m*an| 0
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Proiectare, dirigentie de santier, R. T E. s audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

} } {
T ep— <———

~sE XX 3 cAwL e 2 @ e~ & 9
31888  kwhimian 26,38 kwh/entan 9.38 kWhiman
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:
DE CONSUM, ILUMINAT
&,
SEE§ 3 % EEE I “mrzxos
35455 [T Tl . kW - EWh/m*sn

Prin aplicarea pachetului minimal 1 nu se respecta toate rezistentele termice minime
(conform reglementarilor din Ordinul 2641/2017) => nu se propune spre aplicare
pachetul de solutii minimal 1 deoarece nu respecta intrutotul cerintele metodologiei
MC001, Normativ C107 si al Ordinului 2641/2017, respectiv nu se verifica consumul
maxim de energie primard pentru incalzire q(an,max)= 123 [kWh/mp*an| conform
Tabelului nr.5 din Ordinul 2641/2017 avand in vedere destinatia de cladire de
invatamant.

In cadrul analizei energetice pentru pachetul minimal 1 au fost prevazute urmatoarele
interventii care au efect asupra performantei energetice a cladirii:

Pachetul de solutii minimal (1):

Se vor lua n calcul :

S4 Tamplarie (R'min = 0.77 m2K/W)

S7 - Apa calda de consum
81 i ilumi
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Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. si audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert. J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatilor de semnalizare, alarmare

s| alertare in caz de incendiu

*Consumurile specifice simulate pentru cladirea reabilitata cu pachetul (2) ar putea fi:

Notare

aphcarea Legn 372/2005

Performanta energetica a cladirii | ... geics 93
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al
: i . Cladirea Cladirea de
Perdormantel Energetice a Cladinlor elaboratd in corlificatd referintd

Eficienta energetica ndicata

Eficientd energetica scazuta

a

(A

Consum anual specific de energie  [KWh/m?2an]

88,22

0

Indice de emisii echivalent CO;  [kgQcos/m?an]

11,381

0

Consum anual specific de energie Clas3 energetica
[kWh/m?an] pentru Cladirea | Cladirea de
cerificata referinta
IncAlzire 51,16 A A
Apa calda de consum 27,68 B A
Climatizare; F = -
Ventilare mecanica 3 . 3
lluminat arificial 9.38 A A

Consum anual specific de energie din surse regenerabile |kWhim*an]: 0
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Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. si audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

:§§§§ § ‘::::E E 222 = 3 5
51,18 LWk mten 27 68 b\ e 938 Kih/mean
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE. VENTILARE MECANICA:

DE CONSUM, ILUMINAT

}
. p— —

W o - - -] -2 e ~ T -2
“2fs 32 & New o 2 were 2
8822 Fwhim*an = KWhim2an ’ Lwhimoan

198

-
~

Prin aplicarea pachetului maximal 2 se respecta toate rezistentele termice minime

(conform reglementarilor din Ordinul 2641/2017) => se propune spre aplicare pachetul

de solutii minimal 1 deoarece respecta intrutotul cerintele metodologiei MC001, Normativ

C107 si al Ordinului 2641/2017, respectiv se verifica consumul maxim de energie primara

pentru incalzire q(an,max)= 123 [kWh/mp*an] conform Tabelului nr.5 din Ordinul

2641/2017 avand in vedere destinatia sa cladire de invatamant,

In cadrul analizei energetice pentru pachetul mediu 2 au fost prevazute

urmatoarele interventii care au efect asupra performantei energetice a cladirii:

Pachetul de solutii maximal (2
Se vor lua in calcul :

S1 Peretii exteriori — 15 cm vata bazaltica

S2 Planseul de peste ultimul etaj /Acoperisul sarpanta — 30 cm vata bazaltica rigida
$3 Soclu — 10 cm polistiren extrudat XPS300
S4 Tamplarie

S5 Placa pe sol
S6 — Instalatia de incalzire

S7 — Apa calda de consum
S8 — Instalatia de iluminat

Nota: Se va dispune in mod obligatoriu izolarea termica a conductelor de distributie
pentru scaderea consumului si implicit cresterea randamentului atat pentru acm cat si

pentru incalzire;
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Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. sl audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

*Consumurile specifice simulate pentru cladirea reabilitata cu pachetul (3) ar putea fi:

= Netare
Performanta energetica a cladirii | ;- r0iics 100
Sistemul de centificare; Melodoiogiz do calcwl af Cladirea Nadires de
Erar wic) Enorons 2amicy ciaborsts | i " =
eriorm arte) Chorgence a Ciadmizr sfaborsta in cutieatd relarinth

spicarea Leqll 3722004

Eficientd energetics rdicatd

a] | <a

Efcenta energetic3 scizula

Consum anual specite de energie  [WAh'm?an] | 62,98

ndice de emisi echivalent CO;  [kQcosm?an] | 16.427 0
Consum anual zpeciic de energe Clazs energsticd
K'Whi#an| pertrr " Cladirea | Cladirea de |
cenficata ratennta

Incaizirs, 31,57 A A

Ani caldd de consum 2203 = A

| limatizare : S & .
Vaplilare meacamc’ = = =

Tuminal adifcisl i 938 T e ——

Consum anval specific de arergie din suise e gensrabilz [kWh/m?an] 37,21
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Proiectare, dirigéntie de santier, R.T.E. si audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

s| alertare in caz de incendiu

APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

i
HEP

i
T

o

2= 23 3 22228 3 ss=22 3 2
157 <ihmtan 203 Mhimen 9,38 K
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

DE CONSUM, ILUMINAT

§
- e— <—c—

NEER = g2 s 9 " - w o= @
tExr¥ s & S A ez =
E298  Wieimier - CAhmen 5 Wi

Prin aplicarea pachetului maximal 3 se respecta toate rezistentele termice minime
(conform reglementarilor din Ordinul 2641/2017) => se propune spre aplicare pachetul
de solutii minimal 1 deoarece respecta intrutotul cerintele metodologiei MC001, Normativ
C107 si al Ordinului 2641/2017, respectiv se verifica consumul maxim de energie primara
pentru incalzire q(an,max)= 123 [kWh/mp*an| conform Tabelului nr.5 din Ordinul
2641/2017 avand in vedere destinatia sa cladire de invatamant si in plus se respecta si un

procent de min. 10% consum de energie regenerabila prin sistemul propus.

In cadrul analizei energetice pentru pachetul mediu 3 au fost prevazute

urmatoarele interventii care au efect asupra performantei energetice a cladirii:

Pachetul de solutii maximal (2)

Se vor lua in calcul :
S1 Peretii exteriori — 15 cm vata bazaltica

S2 Planseul de peste ultimul etaj /Acoperisul sarpanta — 30 cm vata bazaltica rigida
S3 Soclu — 10 cm polistiren extrudat XPS300

S$4 Tamplarie

S5 Placa pe sol

S6 — Instalatia de incalzire
S7 — Apa calda de consum

S8 — Instalatia de iluminat
Nota:

Se va dispune in mod obligatoriu izolarea termica a conductelor de distributie pentru
scaderea consumului si implicit cresterea randamentului atat pentru acm cat si pentru

incalzire;
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Proiectare, dirigéntie de santier, R.T E. s audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatillor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatillor de semnalizare, alarmare

s| alertare in caz de incendiu
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NECESAR ECHIPAMENTE

Volumul Bollerulul S
Numar de tuburi vidate 358
Circuit solar Teo
Cantitate antigel ol
Valum vas expansiune

Grup de pompare "ancsol P9
Cadere de presiune a instalatiei (mban
Debit recomandat (Iymin)

Cost aprox:

Se va dispune un sistem solar de tip “Panouri solare™ pentru aport la incalzire si acm care
va contine: colector solar cu tuburi vidate, puffer cu doua serpentine min. 1000 L,
automatizare, grup de pompare solar, vas de expansiune, aerisitor solar automat, antigel solar.

NOTA: Cele prezentate mai sus au caracter de recomandare. Proiectantul va decide dupa
consultarea cu beneficiarul sistemul propus in proiect pentru energie regenerabila, avand
libertatea de a alege oricare alta solutie tehnica fezabila si aplicabila cu un necesar anual
regenerabil de min, 6300 kWh/an.
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Je

Analiza economica estimativa pentru cele 2 pachete propuse

Analiza economica presupune evaluarea urmatorilor indicatori:
- costuri de investitie a variantelor de reabilitare:

- durata de viata a variantelor de reabilitare;

- economiile de energie datorate adoptarii variantelor de reabilitare.

Tinand seama de costul specific al energiei termice se stabilesc urmatoarele:

- durata de viata a investitiei pentru fiecare varianta de reabilitare;

- costul specific al energiei termice economisite;

- reducerea procentuala a facturii la utilitatile de energie termica.

In analiza economica a variantelor de reabilitare s-a avut in vedere un cost specific al energiei
folosite. Preturile unitare aferente fiecarei solutii reprezinta valori luate din piata de servicii,

adica:

Pachet |

Pachet 2

Pachet 3

Tamplarie 43,74 mp * 1000
Lei/mp = 43740 Lei

lzolare  distributie,crestere
randament = 5000 Lei
[luminat Led (schimbare
becuri) — aprox. 20 Lei/mp *
167 = 3340 Lei Lei

Total = aprox. 10000 Euro

Izolare soclu (sub cota 0 pana la cota
de inghet) = 80 ml * 200 Lei1 = 16000
Lei

Tamplarie 43,74 mp * 1000 Lei/mp =
43740 Lei

Izolare distributie crestere randament
= 5000 Lei

lluminat Led (schimbare becuri) -
aprox. 20 Lei/mp * 167 = 3340 Lei
Lei

[zolare pereti exteriori = 200 mp *
250 Lei/mp = 50000 Lei

Izolare planseu peste parter: 200 mp *
200 Lei/mp = 40000 Lei

Total = aprox. 30000 Euro

Pachet 2 + sistem solar de tip
“Panouri solare” pentru aport la
incalzire si acm care va contine:
colector solar cu tuburi vidate,
puffer cu doua serpentine min.
1000 L, automatizare, grup de
pompare solar, vas de expansiune,
aerisitor solar automat, antigel
solar.

Valoare sistem solar aprox: 10000
euro

Total = aprox. 40000 Euro

Costul efectiv al lucrarilor de reabilitare a cladirii, schimban de destinatie, tratari de umiditate,

extindere,

lucrari

de structura,

protejare

termoizolatii,

modernizarea/reabilitarea/reconfigurarea instalatiilor, modernizari interioare etc nu face
obiectul acestei documentatii si se determina printr-un deviz general si devize pe obiect

intocmit de un proiectant autorizat, in baza unei DALI si sau PT.

Prin prezenta analiza energetica s-au luat in calcul doar costurile cu reabilitarea
energetica a anvelopei cladirii.,, obiect al auditului energetic, nu si cu interventii
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structurale, arhitecturale, ale instalatiilor/retelelor exterioare sau alte altor categorii de
lucrari necesare lucrarilor de baza energetice care nu fac obiectul documentatiei.

Analiza energetica si economica are un rol pur informativ si strict pentru formarea unui punct
de vedere vis-a-vis de fezabilitatea solutiilor propuse in prezentul raport si doar din punct de
vedere energetic (anvelopa) si nu din punct de vedere al instalatiilor si al interventiilor
arhitecturale si strucrurale la care pretul poate sa difere atat de mult incat sa denatureze
prezenta analiza energetica a solutiilor.

Modificarea valorii nete actualizate DVNA:

Relatia de bazi este proiectia la momentul ,.zero™ a tuturor costurilor si are forma:
VNA=Co-Ce*X

N in care:
X=5 [1-t)1+nf
t-1

VNA - valoarea neta actalizata

Co — costul investiiei totale la momentul ,.zero” al cladirii existente [RON]

Cr - costul anual al energiei consumate la nivelul anului de referinfi [RON / an]

Cwm - costul anual al operatiunilor de mentenanti la nivelul anului de referintd [RON / an]
f— rata anuald de crestere a costului cildurii (a felului de energie) [%]

1 —rata anuala de depreciere a monedei utilizate [%]

k —indice a felului de energie utilizata (gaz, energie termici, energie electrici)

N — durata fizica de viata consideratd a sistemului analizat

t—variabila impului t= 1, N [an]

AC; =c-AE
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TABEL REZULTATE - ANALIZA ECONOMICA A SOLUTIILOR PROPUSE

Ns | Co AF ¢ AC: AVNA e Ne
Solupia Ani | Euro k'Whsan Euro/kWh | Euro/an Euro EurokWh | Ani Observaju
Pachet 15 10000 9280 0.1 928 -3920 0,072 10,8 | S2 se valid econ
minimal | dVNA<ONr<NS, e<c
Pachet 15 30000 61723 0.1 61723 -61546,53 0,032 49 | S2 se valid econ
_maximal 2 dVNA<ONr<NS, e<c
Pachet 10 40000 70700 0.1 7070 -29155,65 0,057 58 |82 scvalid econ
maximal 3 dVNA<DNr<NS, e<c
Practic.investitia in reabilitarea encrgetica o anvelopei cladiri se recupereaza intr-un timp mai scurt decat durata de viata a solutiei daca se adopta

oricare dintre cele 2 pachete 2 sau 3 (pachetul 1 nu respecta cenntele MC001 — Ordin 2641/2017) => Suni fezabile din punct de vedere economic dar
cladirea in situatia existenta nu respecta impunerile dpdv energetic ale normativelor m vigoare (MC001, C107, Legea 372/2005, Ordin 2641/2017) daca
se adopta pachetul 2 in sensul in care nu este dotata cu mstalati regencrabile

Se mentioneaza ¢a pachetul minimal 1 nu respecta cerintele minime (consum maxim de energie primara), astfel se va aplica pachetul 3 solar
avand solutii, care respecta impunerile obligatorti pentru reabilitarea energetica a cladirii conform Ordinului 2641/2017 cat si un procent de peste 10%
energie verde,regenerabila.

Totodata, investitita in reabilitarea energetica a anvelopei cladirii nu trebuie privita doar ca si costuri ¢i si din punct de vedere al incadrarii in
prevederile Directivei europene 20-20-20. Astfel, pnn aplicarea pachetului maximal de solutii 3 cladiren se incadreaza in prevedenle Ordinului
264172017, cu respectarea tuturor coeficientilor pe fiecare element de anvelopa si respectarea tuturor impunerilor din Ordinul 2641/2017. Suphmentar
proieciantul va dimensiona un sistem care va folosi energie regenerabila cu un procent de min. 10-20% din consumul de energie.

Astfel, se va aplica pachetul de solutii 3.
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Concluzii si recomandari generale

- Se vor respecta OBLIGATORIU procedurile de lipire a termoizolatiei pe fatade si soclu,
cu lipirea continua a placilor (conform agrement si indicatii producator) (nu se accepta lipirea de
tipul , ,mamaligi”, ,ploturi” etc), cu utilizarea profilelor metalice perforate la pornire/jos si la
incheiere-inchidere/sus, pentru ventilarea pachetului termoizolator, daca este cazul sa se
intervina asupra termoizolatiilor existente.Se vor respecta datele fisele tehnice si instructiunile
producatorului/ agrement tehnic / fisa tehnica / Procedee etc.

- Se vor respecta procedurile tehnologice si materialele sistemului de izolare a anvelopei
adoptat.

- Se recomanda atribuirea executiei unei societati de constructii agrementate/agreate de una
din proprietarele brevetului/marci de termosistem si/sau fatade ventilate.

- Necesitatea obtinerii unei autorizatit de construire se stabileste de beneficiar proiectant si
directia Urbanism a primariei iar Proiectul de arhitectura si rezistenta va cuprinde obligatoriu
Program de Control al Calitatii executiei termosistemului si al stratului suport, la executie fiind
intocmite P.V. de Control, in vederea realizarii, la cererea ulterioara a beneficiarului, a unui
Certificat de Performanta Energetica, dupa Receptia la Terminarea Lucrarilor, in conformitate cu
Normele de aplicare a Legii 372. La finalizarea lucrarilor se va realiza in mod obligatoriu
termoviziunea in infrarosu in sezonul rece si se recomanda si un test de tipul , blower door™.

- Conform Legii 10, Ordin 2264/2018 s1 HG742/2018 : Proiectul tehnic, Documentatia
tehnica pentru obtinerea autorizatiei de construire si detaliile de executie vor fi vizate de catre
experul tehnic la cerinta Al precum si de verificatorii de proiecte atestati - exigenta Cc si E!

- Proiectul tehnic, Documentatia tehnica pentru obtinerea autorizatiei de construire si
detaliile de executie (daca se vor elabora) vor fi avizate de catre auditorul energetic pentru cladin
gr.l c.1, pentru respectarea solutiilor propuse (materiale termoizolante,grosimi nu si pt. prinderea
mecanica — care este in sarcina verificatorului si expertului tehnic — Al,dupa caz). Se va dispune
obligatoriu verificarea la cerinta ,,Cc” si ,,E” prin verificatori de proiecte atestati.

La intocmirea documentatiei de izolare termica a anvelopei se va tine seama de:

* Elementele componente ale sistemului termoizolant sunt compatibile intre ele si
verificate in sistem, in conformitate cu ghidul de agrementare European.

e Se vor utiliza doar materiale standardizate, agrementate tehnic pentru care exista fise
tehnice / agrement tehnic / declaratie de conformitate / declaratie de calitate / certificat de
conformitate sau altele.

e Sistemul de atestare a conformtatu va fi in conformitate cu prevederile din
Regulamentul pentru atestarea conformitatii produselor pentru constructii, aprobat prin
Ordinul M. T.C.T. nr. 1558 / 2004 si Ordin 1687/2019

e Evaluarea conformitatii produselor face obiectul standardului SR EN3172:2004 (Produse
termoizolante. Evaluarea conformitatii ).
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Prealabil inceperii lucrarilor de izolatii se va verifica suportul pe care urmeaza sa se aplice

materialul termoizolant, privind:

» localizarea si inlaturarea portiunilor cu tencuiala neaderenta si a zonelor cu beton
segregat sau cu alte degradari identificate prin expertiza tehnica;

* inlaturarea tencuielilor atacate de mucegai, alge, licheni, muschi, etc.;
rectificarea tencuielii si a suprafetelor de beton carbonatat, utilizandu-se mortar
compatibil;
rectificarea rosturilor dintre tronsoanele imobilelor invecinate, daca este cazul;
efectuarea strapungerilor necesare instalatiilor (hote, centrale termice, canale de ventilare
etc); Strapungerile se vor executa doar cu solutii agrementate tehnic (treceri prin pereti
RF cu mansoane s1 spume ignifuge, agrementate)

» incheierea lucrarilor de reparatii sau de inlocuire a tamplariei exterioare (ferestre si usi);
Tamplaria se va monta obligatoriu cu benzi de etansare interior-exterior pe precadre,
spuma ignifuga, respectiv se se va reface spaletul si partea inferioara a glafului (sub glaf)
cu polistiren extrudat ignifug cu grosime de min. 10 cm;Se va dispune in zona punctului
de roua (zero grade);

e efectuarea egalizarii si planeitatii suprafetei suport.

Masuri suplimentare de protectie la foc.

* La cladirile civile cu o grosime a termoizolatiei mai mare de 10 cm, se aplica in zona
buiandrugilor o protectie la foc cu o lamela din vata minerala ce va depasi spaletii cu
minim 30 ¢m si o inaltime de minim 20 cm. Placa se va diblui.

e (oeficientul de reflexie a luminii (HBW), al tencuielilor decorative trebuie sa fie de
minim 25 Acest lucru este valabil si pentru finisajele ce vor fi apllcate ulterior.

. a : eriale - minim clasa actie ;
de Qreferw se foloseasca mgtenglg cg clgg de reactie l_a foc Al sgu A2-sl ,g

In urma aplicarii solutiilor propuse prin prezentul raport, prin aplicarea solutiilor
descrise anterior, cladirea auditata energetic va respecta (si depasi) cerintele minime de
performanta energetica impuse dupa cum se prezinta in concluziile finale,

Se vor respecta in mod obligatiriu prevederile ORDINULUI nr. 1687 din 08.05.2019
privind aprobarea Listei cuprinzand indicativele de referin{a ale standardelor romine care
transpun standarde europene armonizate din domeniul produselor pentru constructii.
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NOTE LEGISLATIVE OBLIGATORII

Proiectul aferent izolarilor termice este obligatoriu sa fie elaborat de arhitect cu
drept de semnatura OAR si/sau de inginer cu competente in audit energetic si sa
fie verificat la cerinta E — Economie de energie si izolare termica conform Legii
50/1991 actualizata 2020 - art 7 alin (2 indice 3) (Documentatiile tehnice - D.T.
pentru reabilitarea termica a cladirilor se verifica in mod obligatoriu pentru
cerinfa esenfiala de calitate in construcfii "f) economie de energie si izolare
termica”)

Lucrarile de termoizolatii si hidroizolatii vor fi urmarite de diriginte de santier pe
specialitati, atestati conform Ordinului 1496/2011 — min domeniul 2.2 (Categoria
de importanta “C™)

Lucrarile de termoizolatii si1 hidroizolatii vor fi urmarite de RTE (Responsabili
tehnici cu executie), atestati pe specialitati conform Ordin 1896/2011 — nun.
domeniul 1.1

Se vor intocmi procese verbale aferente lucrarilor de reabilitare energetica pe
fiecare element de anvelopa in parte si pe fiecare categorie de lucrari; Proiectantul
va cuprinde program de control pe categorii de lucrari (receptie materiale in
santier, verificare strat suport, adeziv si dibluire, verificare planeitate, prindere
mecanica, grosime si calitate izolatii, plasa de fibra de sticla etc.); Prin programul
de control se vor stabili lucrarile ascunse (PVLA), receptiile calitative (PVRC) si
fazele de executie (PV-FD) la care va participa si ISC si proiectantul lucrarii

Proiectantul va mentiona in documentatia de executie combustibilitatea
materialelor si calitate lor ( de ex “Polistiren expandat ignifug EPS120 grosime 10
cm, agrementat B-s2-d0™ sau similar). Ferestrele se vor monta pe precadre si cu
benzi de etansare interior-exterior. Se va acorda o atentie deosebita puntilor
termice prin calcul si detalii de executie. La ferestre se va nota rezistenta termica
minima pe planurile de arhitectura

Avand in vedere ca la data intocmirn auditului s-au identificat zone cu
condens/mucegat/ igrasie proiectantul va analiza modalitatea de eliminarea a
umiditatii din structura,impreuna cu expertul tehnic. In acest sens se va contacta
expertul tehnic, si se va stabili solutia tehnica de interventie asupra structurii de
rezistenta,intrucat auditorul energetic nu are competenta de interventie asupra
structurii de rezistenta a cladirii;

Este interzisa executarea lucrarilor de construire doar dupa documentatie
DTAC .Este obligatoriu sa se intocmeasca Proiect Tehnic + Detalii de executie de
arhitectura,rezistenta si instalatii (dupa caz) pentru reabilitarea energetica a
cladirii — conform prevederilor legii 50/1991 — art 7 alin (4)

Se va avea in vedere HG742/2018 - art. 7 alin c), astfel se va dispune verificarea

prin verificatori de proiecte a tuturor fazelor de proiectare - DALI,DTAC,PT,DE
si inclusiv a dispozitiilor de santier (dupa caz) conform Ordin 839/2009 — art.67.
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9. La finalizarea lucrarilor se va emite un Certificat de performanta energetic care va
certifica respectarea (sau nu) a prevederilor prezentului audit energetic conform
Legii 372/2005 republicata in 2020 — M.O. 868/23.09.2020- art. 23 alin (1) si (2),
obligatoriu insotit de raport prin termoviziune (infrarosu) efectuat in sezonul rece.

Se recomanda de asemenea si testare de tipul “blower door”

10. Se vor avea in vedere prevederile normate din normativ C107 (spre exemplu)
privind limitarea puntilor termice,prin emiterea de detalii de executie conforme si
complete si verificate prin verificatori de proiecte atestati,alesi de investitor. Se va
intocmi breviar de calcul al coeficientului global de izolare termica “G™ la faza
PT.

11. Conform Legii 372/2005 —republicata M.O.868/23.09.2020

CAPITOLUL XII

Inspectia sistemelor de incdlzire

(4) Inspectia din punct de vedere energetic_a_sistemelor de incdlzire si a_sistemelor
combinate de incalzire si ventilare a spatiului ale cladirilor/unitdtilor de cladire se efectueaza de
cditre_experti_tehnici_atestati, in conformitate cu reglementdrile tehnice in vigoare la data
efectudrii acesteia.

Conform Legii 372/2005 —republicata M.0.868/23.09.2020

CAPITOLUL XIII

Inspectia sistemelor de climatizare
Articolul 28
(1) in scopul reducerii consumului de energie i al limitarii emisiilor de dioxid de carbon se
efectueaza inspectii periodice, la intervale de 2 ani, la pérfile accesibile ale sistemelor de
climatizare a spatiului si ale sistemelor combinate de climatizare si ventilare a spatiului, cu o
putere nominala utilad de peste 70 kW, pentru a asigura functionarea sistemelor in mod eficace si
eficient in toate conditiile.

(2) Inspectia din punct de vedere energetic a sistemelor de climatizare si a sistemelor combinate
de climatizare si de ventilare ale cladirilor/unitdtilor de clddire se efectueazd, de catre experfi
tehnici atestati, in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare la data efectudrii acesteia.

Se mentioneaza astfel ca auditorul energetic pt cladiri nu are dreptul si competentele
profesionale pentru expertizarea instalatiilor (de incalzire/climatizare/sanitare etc) astfel nu poate
oferi decat solutii cu caracter general => rezulta obligativitatea unei expertize a instalatiilor —
exigenta Is It/ 1 int)

12. Conform procedurii de control al statului PCC 001-2013 beneficiarul va avea
obligatia expertizarii cladirii pentru cerinta ,,E” de calitate — Economie de energie
si izolare termica”

13. Conform art. 14 din Legea 372/2005 — republicata M.0,868/23.09.2020 este
obligatorie asigurarea echiparii cu dispozitive de autoreglare pentru reglarea
distinctd a temperaturii §i calitatii aerului interior, in fiecare incépere
incalzitd/ricita direct sau intr-o zona incélzitd/ricitd din cladire si/sau unitatea de
cladire.

14. Solutiile prezentate sunt recomandate, proiectantul va avea obligatia colaborarii
cu beneficiarul in vederea satisfacerii exigentelor privind conformarea la cerinta
+E” a cladirii.
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CONCLUZII FINALE

anume:

1) Consum de energie primara/finala pentru incalzirea cladirilor 57,59/41,8 < [kWh/mp*an] cu
coeficientul aferent gazului natural (1,17) <123 [kWh/mp*an] pentru cladiri de invatamant

conform Ordin 2641/2017)

2) Emisn de CO2 = 21,57 CO2 kg/mp*an fara energie regenerabila (proiectantul va mentine
reducerea emisiilor de CO2 sub 20 kg CO2/ mp*an prin propunerea unor instalatii regenerabile)
3) Folosire izolatii minim clasa de reactie la foc B-s2,d0 dar este de preferat sa se foloseasca
materiale cu clasa de reactie la foc Al sau A2-s1,d0 (vata bazaltica fiind clasa A1)

4) Respectarea valorilor rezistentelor termice minime pe element de anvelopa descrise anterior si

anume:
Nr.ert. | Elementul 'R R’ R
(solutie) " ' - : e
de constructie/anvelopa cladirea reala | cladirea i2s :
s (conditia de economie de
reabilitata S
energie)
Conform
Ordin 2641/04.04.2017
m’k/W m*k/W m’k/W
1 Planseu peste ultimul etaj 0.646 5.97 5.00
3 Pereti exteriori | 0.634 3.43 1.80
4 Tamplarie 0.48 >=0.77 0.77
5 Soclu 0.634 3.43 1.80

5) Respectarea valorii coeficientului global de izolare termica
- G = 0,248 W/ m’K] <G~ =059 IW / m3K| si in concluzie nivelul de izolare
- . . 5 h

interv enm [Brewarul de calcul pentru determmarea coefi cmnmlgl global de lzolge
termica a cladirii G este anexat documentatiei si se refera la pachetul 2 si 3 si are
caracter orientativ si estimativ la aceasta faza!Prin grija arhitectului breviarul se va
prezeuta venﬁcatorului de prolccte atgslat Dentru cerinta E Economle de energle

ocale in vederea emltem autonzanel dg constrmre,confonn cu solutule p_rgguse prin
proiectul tehnic de executie! )

6) Respectarea numdérului minim de schimbun de aer corespunzator clasei de permeabilitate, de
0,5 h-1 conform B.3 pagina 9 din Ordinul 2641/2017. Auditorul energetic mentioneaza dotarea
cladirii cu ventilatie cu recuperare de caldura, cu incadrarea in actualii parametrii estimati.
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7) Sunt respectate cerintele privind consumul de energie pentru cladiri al caror consum de
energie este aproape egal cu zero:

Energle
&
105
100
24 93 25
a2 112 30
M 105 28
30 100 7
48 130 36
41 122 34
40 m 30
2015 22 57 152 38 ~ 28
H 51 144 40
a0 a2 17 35 24
- 2015 78 178 a8 127 — 129 210 58 214 58 |
ey ] m
31.12.2020 54 135 ” B9 24 185 53 167 48

Auditor energetic pentru

u 1, Auditor energetic pentru cladin gr. I c.1,
dr.ing. Fekete-Nagy Lumits~

ing. Bodea Adrian Marius
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Anexa 1 - DETERMINAREA CLASEI DE PERMEABILITATE LA AER

Clasa de permeabilitate se determina in functie de categoria cladiri s1 clasa de adapostire,
conform tabel A10.1.-MC001

Tabelul A.10.1. — Numirul de schimburi de aer, n., pentru clidirea analizata

Categoria cladirii Clasa de adapostire Clasa de permeabilitate la aer
ridicatia medie scizuld

Cladiri individuale neaddpostite 1.5 0.8 0,5
moderat adapostite 1,1 0.6 0,5
adapostite 0,7 0,5 0,5
. neadapostite 1,2 0,7 0,5
El;dm mu;‘-; :::::fmm moderat adapostite 0,9 0.6 05
adapostite 0,6 0,5 0,5

apartamente, z
e oy singl neaddpostite : 1,0 0.6 05
internate, 5.a. | expunere moderag adipostite 0,7 0,5 0,5
adapostite 0,5 0,5 0,5

Incadrarea cladirilor in clasele de adapostire se face conform tabelului A10.2.
Tabelul A.10.2. — Incadrarea clidirilor in clasa de adipostire

Clasa de adapostire Tip de cladire

neadapostite clidiri foarte inalte, cladiri la periferia oraselor §i in piete, cladin
la ses

moderat adipostite clidiri in interiorul oragelor, cu minim 3 cladin in apropiere,
clidiri la ses protejate de arbori

adapostite cliadiri din centrul oraselor, cladiri in paduri

Incadrarea cladirilor in clasele de permeabilitate la aer se face conform tabelului A10.3.
Tabelului A10.3. - Incadrarea cladirilor in clasele de permeabilitate la aer

Clasa de permeabilitate | Tip de cladire

la aer

ridicata cladiri co tamplirie exterioard fara masuri de etansare

medie cladiri cu timplirie exterioard cu gamituri de etangare - asimilata
in acest caz cu vitrajul dublu si partial gamituri

scizutd cladiri cu ventilare controlata §i cu timplirie exterioard cu masuri
speciale de etangare

Numdrul de schimburi de aer poate fi determinat si in functie de tipul §i starea ferestrelor/ugilor
st lungimea rosturilor ferestrelor i usilor exterioare (document recomandat STAS 190_7-1;’9?). In
acest caz pot fi utilizate urmatoarele valori pentru coeficientul de infiltragie prin rosturi:

I = 0,04 - pentru ferestre si ugi in stare bund, cu etansare speciala;
'2 = 0,14 - pentru ferestre i usi in stare bund dar fara etansare speciala.

la =020 - pentru ferestre §i usi in stare deterioarata (neetanse),
rezultind urmatoarele relatii pentru calculul numérului de schimburi de aer:

v
n,l_a,sz-f (h“)
vV

n, =182-—
: L (nh
v
na’ =2,50-1* {h’l)

in care:
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I este lungimea rosturilor, in m;
¥V este volumul incilzit, in m’.
Daca, din calcule, va rezulta o valoare n, < 0,5 h™!, se va considera un numir de 0.5 schimburi de
aer pe ora.
Pentru__imbunatitirea _comportdirii _termotehnice a cladirii entru__reducerea

coeficientului global de izolare termicd, se recomandd aplicarea urmdtoarelor mdsuri:

La alcituirea generala a cladirii:

- pentru reducerea pierderilor de caldurd spre spatiile de circulatie comuni, se vor
prevedea windfangur la intrarile in cladin (unde se poate), aparate de inchidere automati a
usilor de intrare in cladiri, s.a.;

- la peretii interiori ai camarilor aerisite direct/spatiilor neincalzite, se vor prevedea
masuri de termoizolare.

La alcituirea elementelor de constructie perimetrale:

- se vor utiliza solutii cu rezistente termice specifice sporite, cu utilizarea materialelor
termoizolante eficiente (polistiren, vatd minerald bazaltica s.a.);

- se vor utiliza solutii imbunatatite de tamplérie exterioard, cu garnituri de etansare;

- se va urmdri reducerea in cdt mai mare masurd a puntilor termice de orice fel, in special
in zonele de intersectii a elementelor de constructie (colfuri, socluri, cornise, atice), cat si la
balcoane, logii, bowindouri, in jurul golurilor de ferestre si usi de balcon, s.a;

in vederea reducerii infiltratiilor de aer rece

- la tampliria exterioard se vor lua masuri de etangare corespunzitoare a rosturilor dintre
tocuri §i conturul golurilor din pereti;

- se va utiliza exclusiv tamplarie de buna calitate si prevazuta cu gamituri de etansare;

- suprafetele vitrate, luminatoarele si tampliria fixd vor fi previdzute cu solutii de
etangare care si excluda orice infiltratii ;

- la elementele perimetrale opace nu se vor utiliza solufii constructive caracterizate
printr-o permeabilitate la aer ridicata.

valorii

Auditor energetic p ‘Eﬂ:{dmﬁr I, Auditor energetic pentru cladiri gr. I ¢.i,
dr.ing. Fekete-ﬁﬁmffﬁmlnlta' N ing. Bodea Adrian Marius
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BREVIAR DE CALCUL

pentru determinarea coeficientului global de izolare termica, G [W/m3K]

1. Date Generale:

Denumirea Proiectului: Gradinita PN10 Mugurel Arad maximal

Destinatia Cladirii:

Adresa: Jud. Arad, Mun. Arad, Str. Petru Rares, Nr. 20, Gradinita PN10 Mugurel
Arad - CF309899

Zona Climatica: Zona_ll

Aria desfasurata construita: Ag = 202 m?

Volumul cladirii: Ve = 584,5 m?

2. Elementele de constructie ale anvelopei cladirii:

Elementul de constructie Simbol A[m?]
Planseu peste parter Planseu pest 167
Perete NV ~ Perete NV 55,53
Perete NE Perete NE 45,93
Perete SV Perete SV 40,23
Perete SE Perete SE 56,49
Tamplarie NV Tamplarie N 15
Tamplarie NE ~_ TamplarieN 15
Tamplarie SV Tamplarie S 72
Tamplarie SE Tamplarie S 14,08
Placa pe sol Placa pe sol 167
TOTAL - Arie anvelopa, >A;=A [ - | 569,96

Recapitularea ariilor pe tipuri de suprafete:
- Aria suprafetei tuturor peretilor opaci ai anvelopei cladirii: A1 = 198,18 m?
- Aria suprafetelor tuturor planseelor de la ultimul nivel al cladirii: Az = 167 m?
- Aria suprafetelor tuturor planseelor inferioare ale cladirii aflate in contact cu
exteriorul sau cu un spatiu neincalzit: As = 0 m?
- Aria tuturor suprafetelor vitrate ale anvelopei cladirii: As = 37,78 m?
- Perimetrul exterior al spatiului incalzit aflat in contact cu solul sau ingropat:
P=80m
1. Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii:

Elementul de constructie/Simbol q RR | n R’
KW [ [m?KW]
_Planseu peste parter (Planseu peste parter) i il 7,451 08 5961
Perete NV (Perete NV) | 42890 08 3,431
Perete NE (Perete NE) 4,289 0.8 3,431
Perete SV (Perete SV) 4,289 0.8 3,431
Perete SE (Perete SE) 4,289 0,8 3,431
Tamplarie NV (Tamplarie NV) 0,77 [
Tamplarie NE (Tamplarie NE) 0,77 1 0,77
Tamplarie SV (Tamplarie SV) 0,77 1 0,77
_Tamplarie SE (Tamplarie SE) (5 o7 O 0,77
8

Placa pe sol (Placa pe sol) 4588 | 085 5638
|_Rezistenta termica corectata medie pe anvelopa cladirii, &' [m
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4. Coeficientii de pierderi de caldura prin transmisie (cuplaj termic), L; [W/K):

Elementul de constructie A R L=AR,} 1 | 1
Simbol M3 [mKW] [WK]  []  [WK]
Planseu peste parter (Planseu 167 5,961 28,015 1 | 28,015
Perete NV (Perete NV) | 55,53 3,431 16,185 1 | 16,185
Perete NE (Perete NE) | 4593 3,431 13,387 1 ' 13,387
Perete SV (Perete SV) 40,23 3431 11,725 | 1 | 11,725 |
Perete SE (Perete SE) | 56,49 3431 16465 1 16,465
Tamplarie NV (Tamplarie NV) 15 0,77 19,481 1 19,481
Tamplarie NE (Tamplarie NE) 1,5 0,77 1,948 1 1,948
Tamplarie SV (Tamplarie SV) 7,2 0,77 9,351 1 9,351
Tamplarie SE (Tamplarie SE) 14,08 077 18286 1 18,286
Placa pe &l (Placa pe sol) | 167 5638 2962 @ 035 | 10,367
| TOTAL, 'L | 145,209
5. Coeficientul global de izolare termica, Gy [W/m®K]:
, N? 7" L} -
G, = - & Gy = 0,248 [W/mK]

6. Categoria Cladirii:
Categoria cladirii este data de clasa de inertie termica: Cladirea se situeaza in
Categoria 2, avand inertie termica mica / medie(M<400 kg/m?)

7. Corectia pentru aporturile solare:

A
Cladirea nu este puternic vitrata ( : +'A' <0.5) AG1et =0

8. Coeficientul global de referinta de izolare termica, Giet W/imK :
1 { A, A, A, A,

Gt o] ok ki g A p]

ref vl a b 6 + AGier , in care:

a, b, c, d, e - coeficienti de control al elementelor de constructie
a=16m2KWb=45m2KWc=23m2KWe=05m2KWd =14 WmK

Girer= 0,596 Wim*K

9. Concluzii
Din compararea valorilor G1 si Gy, rezulta ca:
¢ G1=0,248 [W/m’K] < Gyer= 0,596 [W/m3K] siin concluzie nivelul de izolare
termica globala al caldirii este corespunzator

Auditor energetic Auditor energetic pentru cladiri gr. I ¢.i,

ing__.__ﬁg_dea Adrian Mari

J

cAl
e \hf



SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. si audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

STUDIU PRIVIND POSIBILITATEA UTILIZARII UNOR
SISTEME ALTERNATIVE DE EFICIENTA RIDICATA

“REABILITARE TERMICA SI MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE

INVATAMANT PRESCOLAR”

- GRADINITA CU PROGRAM NORMAL PN 10 “MUGUREL” -

Loc. Arad, str. Petru Rares nr.20, CF309899 — C1, jud. Arad

Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD

Proiectant: SC ATELIER DECUMANUS SRL
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Prezentul studiu a fost intocmit la solicitarea beneficiarului/investitorului si al
proiectantului in conformitate cu Legea Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a
cladirilor, republicata in Monitorul Oficial nr. 868/23.09.2020 - art.10.

LAt 9. -

(1) Pentru cladirile noi/ansamblurile de cladiri noi avand functiunile prevazute la art. 7 alin.
(1), prin certificatul de urbanism emis de autoritdtile administratiei publice competente, in
vederea objinerii, in condifiile legii, a autorizafiei de construire pentru executarea lucrdarilor
de construcfii, pe ldnga obligativilatea respectdarii cerinfelor minime de performanid
energeticd, se va solicita intocmirea unui studiu privind fezabilitatea din punct de vedere
tehnic, economic §i al mediului inconjurdtor a uftilizarii sistemelor alternative de inalta
eficientd, daca acestea exisid.

(2) Aceste sisteme alternative pot fi:

a) descentralizate de alimentare cu energie, bazate pe surse regenerabile de energie;
b) de cogenerare/trigenerare;

¢) centralizate de incdlzire sau de racire ori de bloc;

d) pompe de caldura;

e) schimbatoare de caldura sol-aer;

f) recuperatoare de caldura.

(3) Studiul prevazut la alin. (1) se elaboreaza de proiectant si este parte componenid a
studiului de fezabilitate.

(4) Studiul cu privire la posibilitatea utilizarii sistemelor alternative prevazute la alin. (2)
poate fi efectuat pentru o cladire sau pentru grupuri de cladiri similare din aceeayi localitate.
Pentru sistemele centralizate de incalzire si rdcire, studiul poate fi efectuat pentru toate
clddirile racordate la acelasi sistem. ”

Cladirile la care face referire art.7 alin (1) din Lege sunt:

a) rezidential - colectiv sau individual;
b) birourt;

¢) invatamant;

d) sanatate;

e) hoteluri si restaurante;

f) activitafi sportive;

g) comert;

h) alte functiuni.
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Producerea energiei reprezinta procesul de transformare a diferitelor forme de energie
primara (carbune, gaze naturale) in energie electrica (si posibil in energie termica), in cadrul
unor instalatii specializate (centrale electrice). Se pot evidentia doud conceptii opuse de
producere a energiei:

* 0 concepfie centralizata, bazata pe centrale electrice de mare putere, care utilizeaza
surse primare cu ,concentrare energeticda mare” (combustibili fosili sau
nucleari). Puterea acestor centrale este de regula superioara consumului local,
implicand existenta unui sistem de transport si distribufie a energiei electrice si
termice. Ansamblul centralelor si al retelelor electrice de transport, exploatate si
conduse intr-o conceptie unitara constituie un sistem electroenergetic.

® 0 concepfie distribuita (descentralizatd), cu surse mici, amplasate langa consumatori.
Se bazeaza in general pe utilizarea unor surse primare ,usoare”, cu concentrare
energetica redusa (solard, eoliana, etc). Centrala este destinata strict pentru
acoperirea consumului local, eliminandu-se necesitatea de a transporta energia la
distanta.

in prezent conceptia centralizata are inci o pondere mult mai mare, rolul producerii
distribuite crescand insa odata cu accesul tot mai dificil la sursele primare cu concentrare
energetica ridicata, pe de-o parte, si a restrictiillor tot mai severe impuse de protectie a
mediului, pe de alta parte.

Dezvoltarea unei conceptii sau alteia depinde de modul in care la nivelul unei tari sau
comunitate existd o strategie globala, prioritard fata de cea de la nivel de grup, companie sau
societate.

in mod conventional, sursele de energie primara sunt impartite in doud mari categorii:

e surse epuizabile;
e surse regenerabile.

Sursele epuizabile de energie primara se considera a fi limitate atat in timp, cat si in
spatiu. Ele sunt capabile sa acopere nevoile societdtii umane doar pentru o perioada de timp
limitatd. Cele mai importante surse epuizabile de energie primara sunt combustibilii fosili si
nucleari.

Sursele regenerabile se refera la acele categorii de surse primare de energie care sunt
generate in mod continuu de catre sistemele naturale.

In cele ce urmeaza se vor analiza sistemele alternative asa cum au fost ele enumerate
la art. 10 alin(2) din Legea nr. nr. 372/2005 privind performanta energetici a cladirilor
republicata in M.O. nr. 868/23.09.2020
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a) descentralizate de alimentare cu energie, bazate pe surse regenerabile de energie;

Producerea distribuitd (descentralizatd) si Sursele de Energie Regenerabile (SRE) se
bucurd de multa atentie in Europa. Producerea distribuita se refera la generarea locald a
energiei electrice si/sau a energiei termice necesara proceselor industriale sau incalzirii, etc.

Sursele regenerabile de energie (SRE) sunt definite ca “energii obginute din fluxurile
existente in mediul ambiant si care au un caracter continuu si repetitiv’. In cazul folosirii
surselor regenerabile de energie, fluxul de energie, provenit din mediul ambiant, se transforma
cu ajutorul instalatiei de conversie intr-o altd forma de energie, necesard consumatorului, si
apoi se reintorc (conform legii conservarii - cantitatea de energiei ramane neschimbata) in
acelasi mediu, echilibrul termic al acestuia nefiind afectat.

Conform Legii energiei electrice i gazelor naturale (Legea nr. 123 august 2012), se
definesc ca surse regenerabile de energie:

energia eoliana;

energia solar;

energia valurilor si a mareelor;

energia geotermala;

energia hidroelectrica;

energia continutd in fractiunea biodegradabild a produselor, deseurilor si reziduurilor

din agricultura (inclusiv substante vegetale i reziduuri de origine animald),

silvicultura si industrii conexe, precum si fractiunea biodegradabild a deseurilor

industriale §i comunale, oragenesti §i municipale, denumita biomasa;

energia continutd in gazul de fermentare a deseurilor, denumit si gaz de depozit;

energia continuta in gazul de fermentare a namolurilor din instalatiile de epurare a

apelor uzate;

e energia confinuta in produse secundare gazoase, obtinute prin fermentare din materii
reziduale organice, formand categoria de combustibil gazos denumitd biogaz;

e energia confinutd in produse lichide obfinute prin distilarea materiei organice
fermentate, formand categoria de combustibil lichid denumita alcool carburant;

e energia obtinuta din alte surse regenerabile, neexploatate in prezent.

Producerea distribuitd (descentralizatd) si sursele de energie regenerabile sunt
considerate a avea un rol important in cresterea securitatii surselor energetice prin reducerea
dependentei de combustibilii fosili importati si in reducerea gazelor cu efect de sera.
Numerosi factori influenfeaza aspectele economice referitoare la sistemele descentralizate si
SRE. Aspectele cele mai importante se referd la investitiile initiale, costul combustibilului,
pretul energiei (electrica si termica) si la costul conectérii la retea.

Caracteristicile producerii distribuite de energie:
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1. Avantaje:

generarea de energie cu impact scazut asupra mediului;

madrirea sigurantei in alimentare prin diversificarea surselor de energie;

crearea unei piete de energie mai competitive;

madrirea eficientei generdrii de energie;

posibilitatea participarii micilor consumatori i consumatorilor individuali la generarea
de energie de calitate ridicata;

capacitati mai mari de export datorita retelelor descongestionate;

reducerea pierderilor de energie in retea prin situarea generarii in apropierea locului de
consum;

reducerea cheltuielilor de transport si distributie.

2 Dificultati/Dezavantaje

retelele actuale nu sunt dimensionate pentru a prelua cantitatea crescutd de energie
generata la nivelul de distributie (joasa tensiune):

cerinta de fiabilitate de 99% impusa de economia europeand este greu de realizat de
unitati singulare de generare;

compatibilizarea unei surse distribuite cu functionare intermitenta cu un consumator
cu consum discontinuu este dificila.

cost nejustificat de mare avand in vedere gradul redus de ocupare al cladirii analizate
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Principalul avantaj al sistemelor de energie regenerabila este contribufia intrinseca
nula la extinderea gazelor cu efect de serda avand in vedere ca ele nu folosesc combustibili
fosili. Un avantaj suplimentar este ,,insensibilitatea” la preful combustibililor (,,Soarele rasare
pentru nimic”). Aceasta descreste costul de functionare al sistemelor de energie regenerabile
si reduce riscurile de functionare.

Dezavantajul major este investitia initiala in sistemele de energie regenerabile care
este mai mare decat pentru non-SRE. De exemplu, un sistem cu turbind cu gaz poate fi
construit cu 500 Euro/kW, in timp ce pentru o turbind de vant investifia este mai mare de
900 Euro/kW.

Alte dezavantaje ale SRE sunt cerintele specifice pentru ,site” si nepredictabilitatea
(imposibilitatea prognozarii) puterii generate. Disponibilitatea energiei regenerabile (soare,
vant, apa) determina fezabilitatea sistemelor de energie regenerabila.

Impredictibilitatea SRE implica costuri mai mari pentru echilibrarea retelei electrice si
mentinerea rezervei de capacitate in eventualitatea ca vantul scade sau creste brusc dincolo de
zona de functionare a turbinelor de vant. Aceasta problema este deja intalnita in zone cu un
inalt nivel de penetrare, ca Germania si Danemarca. Rezumand, producerea distribuita si SRE
au avantaje si dezavantaje care sunt conexe energiei, refelei si mediului care trebuie sa fie
evaluate in fiecare caz.Pentru prezentul proiect avand un grad redus de ocupare si implicit de
incalzire nu se justifica investitia in sisteme descentralizate de alimentare cu energie.

Tabel Privire generald asupra diferitelor tehnologii descentralizate

Generatoare & ’
neratoare
li Pile d. M
Parametrul PR eoliene off- Fotovoltaic Microturbine e‘ “?m -
uscat (on- combustie pisten
shore
shore)
Mirimea k'W 0=3000 3000=6000 <1100 253000 2=500 50=25000
Costuri de
nstalare 930+1500 11001650 1900+5000 1000=1800 10002000 | 250=1500
Euro/kW
Costun de
functionare i .
T 0,008 0,01 mic 0,008+0,015 0,05+001 | 0,005+0,015
mentinere
Euro/kW
Ao scizut scizut scizut inalt inalt inalt
cerere
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Analiza orientatica a eficientei energetice a sistemelor descentralizate de incalzire a unei

cladiri

a. Incilzire realizati cu ajutorul centralei pe lemne sau cirbune

a.1. combustibilul folosit biomasa (lemn)

Putere calorifica biomasa

P Valoare calorifica
kWh/m" kWh'kg
Fag, stejar, carpen 2100 4.1
Artar, Mesteacan 1900 42
Plop, Salcie 1200 41
Pin 1700 44
Molid, Brad 1500 45

* diferenta la valoarea calorifica KWh/m” apare datorita deferentei de densitate dintre diversele tipuri de
biomasa.

1 Geal = 1163 kWh

Volumul necesar de lemne pentru a produce 1 Geal este:
_Q 1 1163 1
"H, n, 2100 080
Q t— cantitatea de cdldura in kWh echivalentul unei Geal;
H i— puterea calorifica inferioara a lemnului, [kWh/m3];
ncent — randamentul centralei;

Costul pentru producerea unei Gicacalorii este:

Com = Vi -P; = 0.692m" - 280lei/ m® =193,76 lei/ Geal

=0,692 m’

Vi

a.2. combustibilul folosit lignit

Volumul necesar de lignit pentru a produce 1 Gceal este:

=& 1 NGBKWh 1 _oe01940/Geal= 0,760t/ Geal

"H, n, L8kWh/kg 085

‘vh

Q t— cantitatea de caldura in kWh echivalentul unei Geal;
H i— puterea calorifica inferioara a huilei, [kWh/kg];
ncent — randamentul centralei;

Costul pentru producerea unei Gigacalorii este:
Coeal = Vy Py = 0.760t/ Geal - 290le1/ t = 220.40 le1/ Geal

7140



Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. si audit energetic

SC SMART CONSULTING SRL
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461

Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare
si alertare in caz de incendiu

a.3. combustibilul folosit peleti
Volumul necesar de peleti pentru a produce 1 Geal este:
¥ il L JIOOKNR L onsisg/an
H n.. 47kWh/kg 090
Q: — cantitatea de cédldura in kWh echivalentul une1 Geal;
H; — puterea calonfica inferioara a peletilor, [kWh'kg]:
Teent — randamentul centrales;

Costul pentru producerea unei Gicacalor este:
Coal = Vi -P, =274.94kg / Geal -0,951e1/ kg = 261,19 le1/ Geal

b. Incilzire realizati cu ajutorul centralei termice pe gaz
Volumul necesar de gaz pentru a produce 1 Geal este:
V, = . T - k“fh = L 11925 m®/Geal
H, N 10,6kWh/m” 092
Q: — cantitatea de caldura in kWh echivalentul unei Geal;
H. — puterea calorifica superioara a gazului. [kWh/m’]:
M cent — randamentul centrales;

Costul pentru producerea unei Gigacalori este:
Coeat = Vi Py =1 19.25m’ / Geal-1,52lei/m’* = 181,26 lei/ Geal

c. Incalzire realizati cu ajutorul centralei electrice

c.l. Tarif CD:
Nivel Pret energie
tensiune [leikWh]
Joasa tensiune (0=1 kV inclusiv) 04161

Costul pentru producerea une1 Gigacalorii este:
Cocat =Q “Peget * Neee = 1163kWh /Geal-0,4161-0,995-1,19 = 572,99 le1/ Geal

c.2. Tanif CR:
vivel Pret rezervare Pret energie
tensiune [lei/zi] [lei’kWh]
Joasa tenstune (0=1 kV inclusiv) 0,1500 03119

Costul pentru producerea une1 Gigacalor este:
Coal = Qt “Peoet * Neee = 1163kWh/Geal-0,3119-0,995-1,19 +0,1500-30-1,19 = 434,85 le1/ Geal
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c.3. Tarif CR2:
Este avantajos dacd ponderea consumului de energie electricd din orele de noapte s1
week-end depaseste 60 % din consumul total inregistrat;

. Pret i Pret energi
Nivel Pret rezervare i e e
Sahan '[]ei/zi] zona de zi zona de noapte
[leikWh] [lei’kWh]
Joasa tensiune (0<1 kV inclusiv) 0,1500 04970 0.1616

Costul pentru producerea unei Gigacalorn este:
Coct = Q¢ Peget *Neewe = 0.6-1163kWh /Gceal-0.1616-0.995-119 + 0.4-1163-0.4970-1.19+
+0,1500-30-1,19 = 414,0071e1/ Geal

Concluzie: Se estimeaza ca din punct de vedere tehnic,al mediului inconurator si
economic raportat strict la pretul energiei (gaz natural) si raportat la gradul redus de ocupare
al cladirii este in continuare fezabila folosirea unei centrale termice cu functionare pe gaze
naturale.

b) cogenerare/trigenerare;

Prin cogenerare se intelege producerea energiei termice §i mecanice, plecand de la
acelasi combustibil, in aceleasi instalatii. Energia mecanica produsa se poate transforma in
energie electrica, prin intermediul generatoarelor electrice, sau folosi direct pentru antrenarea
altor echipamente. Energia termicd obtinutd poate fi sub forma de caldura, frig, sau ambele
forme simultan, caz in care in literatura de specialitate s-a impus termenul de trigenerare.

Cogenerarea constituie o metoda de imbunatatire a randamentului termic prin folosirea
partiala sau totala a caldurii reziduale altfel pierduta in atmosfera. Realizarea economiei de
combustibil, in cazul cogenerérii, se explica prin eficienta termodinamicd superioard a
ciclului, fatad de producerea separata a céldurii i energiei electrice.

Apd calda

Combustibil

primar Motor Caldura
termic >
primar ] i
Energie
Generator -
" electric s
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Fata de producerea separata a energiei termice $i electrice, cogenerarea prezinta o serie

de avantaje de natura tehnica, economica si de impact ecologic asupra mediului inconjuritor,
dintre care se mentioneaza:

L]

se obtine un randament global de producere a energiei totale (electricd §i termica)
superior solufiei separate;
la producerea acelorasi cantitati de energie termica si electricd, in cogenerare, fata de

producerea separata, se realizeaza intotdeauna o economie de energie primara;

se reduce efortul de investifii in instalatiile de extractii si transport, sau importul de
combustibil,corespunzator cantitatii economisite fata de producerea separata;

se reduc elementele poluante, eliminate in mediul inconjurator corespunzator cantitagii
de combustibil economisit;

se reduce circulatia combustibilului, a zgurii §i a cenusii evacuatd (in cazul utilizarii
combustibililor solizi) cu efecte pozitive asupra impactului asupra mediului ambiant;
se obtin importante reduceri ale costurilor energiilor produse, prin utilizarea in comun
a instalatiillor energetice (concentrarea productiei electrice si termice in aceleasi
instalatii), precum si prin economia de combustibil realizata;

se diminueaza pierderile de energie (electrica si termica) la transport datorita plasarii
sursei aproape de consumator;

se oferd posibilitatea utilizarii unor combustibili inferiori, care se pot arde concentrat
in cantitati mari, si care ar fi fost improprii pentru arderea descentralizata, in cazane
mici din Centrale Termice (C.T.);

se realizeaza un confort superior de ordin igienic si social, prin disparitia surselor
locale de incélzire, prin economisirea spatiilor de la subsolul cladirilor care altfel ar fi
fost destinate instalatiilor de incalzire individuale:

se reduce numarul personalului de exploatare si se concentreaza forta de munca
calificata intrun singur loc.

Echipamentele energetice utilizate la producerea energiei termice si electrice in

cogenerare sunt turbinele cu abur, turbinele cu gaze si motoarele termice. In continuare se
prezinta cateva din avantajele si limitarile generale ale ciclurilor de cogenerare.
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Pentru motoarele termice:

Avantaje:

[ arderea desfasurandu-se in cilindri, cele doua transformari (energia chimica a
combustibilului in energie caloricd, si energia calorica in lucru mecanic) se produc in acelasi
spatiu, rezultand o constructie compacta a motorului, cu dimensiuni si gabarite mai mici faga
de cazul turbinelor cu abur sau a turbinelor cu gaze de aceeasi putere;

[l toate fazele ciclului desfasurandu-se in acelasi spatiu (cilindrii motorului) se pot atinge
momentan temperaturi foarte inalte (chiar superioare a 2000 0C pentru cateva fractiuni de
secunda), crescand temperatura maxima a ciclului si deci randamentul termodinamic;

'| ocupa spatii reduse, putandu-se realiza sub forma de surse mobile de producere a energiei;
| pornirea este rapida (30 secunde-2 minute);

[l necesitatile de apa de racire sunt reduse;

"I randamentul termic este constant intr-o plaja de valori a incarcarii de 50 - 100 %;

| gama de puteri electrice larga, de la zeci de kW la cca. 30 MW;

'l ofera posibilitatea functionarii mai multor motoare in sistem modular, cu avantaje legate de
disponibilitatea in caz de avarie $i functionarea la sarcini partiale

Dezavantaje si limitéri:

[l arderea desfasurandu-se in motor, solicitarile termice ale pieselor sunt foarte mari, ceea ce
pune probleme suplimentare de racire, conducind in acelasi timp la uzuri rapide ale pieselor;
' au puteri limitate (cca. 30 MW), prezinta trepidafii relativ puternice;

] necesitd sistemul bieli-maniveld pentru transformarea migcérii liniare a pistonului in
miscare de rotatie;

[1 intretinere greoaie, cu multe sisteme anexe (rdcire cu ulei, deci circuit special de ulei);

'l consuma doar combustibili superiori (motorina, gaz sau pacura cu continut scazut de sulf);
U1 cost de exploatare ridicat.
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Pentru instalatiile cu turbine cu gaze:

Avantaje:

[l utilizeaza ca agent de lucru aerul, element intalnit nelimitat in natura, ne-toxic, ne-poluant,
gratis si la indemana;

[ datorita curgerii continue a gazului prin magina si a vitezelor mari ale fluidului se pot
obtine puteri unitare mari cu echipamente putin voluminoase;

[1 temperatura de intrare in turbind ridicatd (900-1300 0C), obtindndu-se o crestere a
temperaturii initiale a ciclului termodinamic, cu crestere corespunzitoare a randamentului
termic;

[l se obtine direct miscarea rotativa, fara mecanismul biela - manivela;

] au un mers lin, fara trepidatii;

'l au o pornire rapida (12-20 minute);

'l necesita debite mici de apa de racire;

[l cheltuieli de exploatarea si mentenanta reduse.

Dezavantaje si limitari:

[ gazul fiind in curgere continud, sectiunea de intrare in turbina (dupa camera de ardere) este
solicitata termic permanent la temperatura maxima din ciclu (tehnologia actuala permite
atingerea unor temperaturi maxime de cca. 1300 0C). Limitarea temperaturii maxime din
ciclu limiteaza respectiv i randamentul termodinamic, $i impune utilizarea unor materiale
speciale, rezistente la temperaturi foarte inalte, scumpe si obtinute prin tehnologii speciale;

'] fiecare fazd a ciclului desfagurandu-se separat in alt echipament, (compresia in compresor,
arderea in camera de ardere. destinderea in turbind) au loc pierderi suplimentare
corespunzatoare randamentelor echipamentelor respective;

' energia mecanica consumata de compresor este de cca. 50% din aceea produsa de turbina;
'l la pornire are nevoie de o instalatie anexa (motor de pornire), care sa comprime aerul pana
ce turbina propriu-zisd poate actiona compresorul;

[l utilizarea aerului ca agent de lucru limiteaza caderile de entalpie la cca. 80 kJ/kg pentru
turbinele monoax, respectiv la cca. 120 kJ/kg la cele cu doua axe;

1 sunt sensibile, ca randament de producere a lucrului mecanic, la functionarea la sarcini

partiale.
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Pentru instalatiile cu turbine cu abur:

Avantaje:

"I utilizeaza ca agent de lucru apa, care se transforma pe parcursul ciclului in abur, deci un
agent ne-toxic, ne-poluant si larg raspandit in natura;

[l caderea de entalpie a aburului, de ordinul a 400 kJ/kg, permite realizarea turbinelor cu abur
cu puteri unitare foarte mari, ajungandu-se astazi pana la 1500 MW;

[ arderea realizandu-se in instalatii separate (cazane) si ne-existand amestec intre fluidul de
lucru (abur) si gazele arse, ca in cazul turbinei cu gaze, se poate utiliza orice tip de
combustibil. Acest avantaj face deosebit de interesantd utilizarea drept combustibil a
carbunilor inferiori sau a oricaror deseuri ce intretin arderea (de exemplu deseuri menajere);
U] prezinta solicitari termice reduse, avand durate de viata ridicate si revizii tehnice relativ
rare. Se citeaza in literatura de specialitate cazuri in care turbinele cu abur au functionat noua
ani fara intrerupere.

Dezavantaje si limitari:

1 au randament termodinamic relativ scazut datorita valorii coborate a temperaturii maxime
din ciclu, temperatura care este in mare parte dictatd de temperatura de fierbere a apei in
transformarea apa-abur;

T sunt instalafii voluminoase, scumpe (mai scumpe decdt instalatiile cu motoare de aceeasi
putere electrica), cu foarte multe instalatii anexa;

' au nevoie de timp de pornire foarte mare, de la 3 la 5 ore, necesar transformarii apei in abur
s1 aducerii echipamentelor in stare normala de lucru;

'] necesita debite de racire mari, daca turbinele sunt cu condensatie;

[! sunt sensibile la incarcari partiale, din punct de vedere al randamentului relativ intern al
turbinei cu abur;

'l consumuri proprii mari, mai ales in cazul turbinelor cu abur cu condensatie si priza, si la
folosirea combustibilului solid;

{1 cheltuieli de exploatare si mentenanta ridicate.

In tabelul de mai jos sunt prezentate comparativ date tehnice si economice orientative
pentru principalele tipuri de cicluri de cogenerare:
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CHP cu turbine cu abwr CHP cu turbine cu gaze CHP cu motoare cu ardere
interna
Puterea electrica, MWwel 0.5-250 0,5-250 0,01-30
Combustibil Toti Gaz natural, propan, | Gaz natural, biogaz, propan
combustibil lichid ugor
Randament electric (PCS), % 15-38 22-36 2245
Randament global (PCS), % 80 70-75 T70-80

Agent termic folosit pentru | Abur P, MP, IP ; apa | Abur JP, MP ; apd fierbinte Abur JP ; Apa fierbinte ; apd
livrarea caidurii fierbinte calda
Consum propriu de | 3-12 25 2-3
electricitate, % din productie

Produciie specifica de | 0,1-0.6 0.5-1 0512
electricitate, MWhel /MW ht

Comportarea la sarcini pariale | Foarte bund Slabd Foarte buna
Timp de pornire 1h-1z 10min—1h 10 sec
Disponibilitate Cca. 100 % 90-98 % 8297 %

Ore intre 2 reparatii capitale >50000 25000-50000 25000-50000
Durata de viatd, ani 25 15-20 10-15
Presiunea gaz natural, kPa - 700-3500 7-310
Igomot Ridicat Moderat Ridlicat
Suprafata specificd, m* /MWt 60-130 10-30 50-110
Perasnal, nr.funitate 5-30 28 1-3

Investifia specifica, €/kwWel 700-1800 &00-1200 T00-1800
Costuri fixe de operare §i| 1-5 1,53 15-2
mentenanta, % din investitie pe

an

Costuri variabile de operare si | 2-5 48 6-14

mentenania, €/ MWhel

14 | 4 0




SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. si audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

Prin Trigenerare la momentul actual se intelege producerea combinatd a energiei
electrice, caldurii si frigului. Conditiile care trebuie satisfacute sunt urmatoarele:

1 Producerea este combinata, poate fi si simultana, dar nu totdeauna;
1 Ca forme de energie utila sunt lucru mecanic / energie electrica, caldura si frig;
I Cele trei forme de energie sunt produse in instalatii de cogenerare si de producere a
frigului;
[I Cele trei forme de energie sunt produse utilizand aceeasi sursa de energie primara.
Comparand conditiile impuse de catre conceptul producerii combinate cu conditiile ce
caracterizeaza termenul de trigenerare, trebuie de mentionat ca din acest punct de vedere nu
existd notiune de trigenerare care ar descrie procesul de producere combinata a trei forme de
energie.
Contradictiile care apar sunt urmatoarele:

[l Producerea celor trei forme de energie poate fi simultana, dar e posibil ca in unele cazuri sa
fieproduse numai doua forme de energie, de exemplu vara energie electrica si frig, iarna
energie electrica si caldura;

| Principala contradictie care apare este, insa, ca acest concept al producerii combinate
presupune producerea a diverse forme de energie folosind aceeasi instalatie, iar producerea
combinatd a energiei electrice, caldurii si a frigului necesitd doud instalatii (instalatia de
cogenerare $i instalafia frigorifica).

Pentru cazul producerii a trei forme de energie, energie electrica, caldura si frig,
termenul de trigenerare poate fi folosit pentru a caracteriza centrala, adica o astfel de centrala
poate fi numita centrald de trigenerare.

Ca definitie o centrald de trigenerare este ansamblul instalatiilor care fac parte din
acelasi contur, si ca energii utile sunt produse energie electrica, caldura si frig. O astfel de
centrala este compusa din:

[l Instalatiile de cogenerare;
'] Instalatiile de producere a frigului bazate pe utilizarea energiei produsa in cogenerare;
'] Instalatii de varf pentru producerea céldurii si a frigului.

Intr-o centrala de trigenerare energia mecanica poate fi folosita in mai multe scopuri.
Energia mecanica generata poate fi utilizata pentru producerea energiei electrice, sau pentru
antrenarea directa a unor instalatii energetice. Caldura produsa poate fi sub forma de abur la
diferite nivele de presiune si temperatura, sub forma de apa fierbinte sau apa calda la diferite
nivele de temperatura. Frigul produs poate fi sub forma de apa rece la temperaturi mai ridicate
de 0 °C, sau sub forma de solutii apoase sau alte substante la temperaturi mai joase de 0 °C.

1540



SC SMART CONSULTING SRL

Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. si audit energetic
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare

si alertare in caz de incendiu

Trigenerarea, la fel ca §1 cogenerarea, este 0 metoda de crestere a randamentului
global de producere a energiei, care, in general, se bazeaza pe utilizarea caldurii reziduale,
care de altfel este evacuatd in atmosfera. La momentul actual centralele de trigenerare
existente pot avea o eficienfa globalad de producere a energiei de 90 % sau chiar mai mare,
depinde de tipul centralei. Din utilizarea acestei calduri reziduale rezulta si o economie de
combustibil primar fata de producerea separata a celor trei forme de energie.

Fatd de producerea separatd a energiei electrice, cdldurii $1 a frigului, trigenerarea
prezintd o serie de avantaje de naturd tehnicd, economicd si de impact ecologic asupra
mediului ambiant, dintre care pot fi mentionate:

[l Se obtine o eficienta globala de producere a energiei totale (electrica, caldura si frig)
superioard solutiei separate;

1 La producerea acelorasi cantitdti de energie electrica, caldura si frig intr-o centrala de
trigenerare se realizeaza intotdeauna o economie de energie primard fatd de producerea
separata;

L Se reduce efortul de investitii in instalatiile de extractii si transport a combustibilului, sau
importul de combustibil, corespunzator cantitatii economisite fata de producerea separata;

"I Se reduc elementele poluante, eliminate in mediul inconjurdtor corespunzator cantitatii de
combustibil economisit;

' Se obtin importante reduceri ale costurilor energiilor produse, prin utilizarea in comun a
instalatiilor energetice (concentrarea productiei energiei electrice, caldurii si a frigului in
aceleasiinstalatii), precum si prin economia de combustibil realizata;

[l Se diminueazd pierderile de energie la transport datoritd plasarii sursei aproape de
consumator,sau chiar la consumator;

[l Solutia de trigenerare necesitd mai putin spatiu decat in cazul producerii separate de
energie;

[ in cazul amplasirii sursei la consumator permite o oarecare autonomie din punct de vedere
alalimentarii cu energie.

Ca dezavantaje si limitari ale solutiei de trigenerare fata de producerea separata a celor trei
forme de energie se pot enumera urmatoarele:

| Interdependenta in functiune a diverselor instalatii de producere a energiei, ceea ce impune
onecesitate a cererii constante de energie pentru unele solutii de trigenerare;

| Din cauza interdependentei mari a functiondrii instalatiilor intr-o centrala de trigenerare la
sarcinipartiale sunt posibile pierderi de energie si exergie in diferite instalatii de reglare;
'l Necesitd o sigurantd in exploatare mai mare decat in cazul producerii separate.

Solutia de producere mixtd a energiei electrice, caldurii si frigului, ca concept, este o
forma relativ noua de producere a energiei. Aparitia trigenerarii a fost dictata de mai multi
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factori, printre care se regasesc utilizarea mai eficienta a energiei primare, reducerea poluarii,
aparitia de noi tehnologii in domeniu §. a. Deoarece trigenerarea a apdrut i a inceput sa se
dezvolte in anii “80-90, astazi practic, existd numai solufii care se bazeazd pe cicluri cu
turbind cu gaze §i pe cicluri cu motor cu ardere interna dar, pe langa acestea, exista si solutii
care se bazeaza pe cicluri cu turbina cu abur.

O centrala de trigenerare cu turbina cu gaze poate folosi pentru producerea frigului atat
instalatii frigorifice cu compresie, cat i instalatii frigorifice cu absorbtie. Alegerea tipului de
instalatie frigorificd depinde de mai mulfi factori atat de natura tehnica, economicé, cat si de
specificul fiecarui caz aparte.

Dat fiind faptul ca centralele de cogenerare sunt echipate cu instalafii de cogenerare si
instalatii de varf, la dimensionarea unei astfel de centrale se pune problema impartirii
productiei de cédldurd intre cele doud tipuri de echipamente. Acest lucru se face prin
optimizarea dimensionarii atat din punct de vedere tehnic cat si din punct de vedere economic.

In cazul centralelor de cogenerare care alimenteaza cu caldura doar consumatori
urbani si/sau tertiari alegerea si dimensionarea instalatiilor de cogenerare se face in functie de
cererea de caldura pentru producerea de apa calda de consum ; cererea de caldura pentru
incdlzire este acoperita din instalatii de varf (cazane de apa fierbinte). Acest lucru se datoreaza
faptului ca cererea de caldurd pentru prepararea apei calde de consum este relativ constanta pe
toatd durata anului ; astfel instalatiile de cogenerare sunt incadrcate aproximativ la maxim tot
timpul anului, functionand astfel cu randamente optime, respectiv consum specific minim de
combustibil.

Astfel,avand in vedere ca cererea de caldura pentru apa calda nu este constanta pe
toata durata anului, astfel instalatia nu are o incarcare aproximativa constanta pe toata
perioada anului, gradul de ocupare al cladirii este redus iar consumurile energetice sunt foarte
mici, aceasta solutie (cogenerarea) nu este fezabila nici din punct de vedere tehnic,nici din
punct de vedere economic si nici din punct de vedere al mediului inconjurator.

Concluzionand ca cogenerarea nu este o solutie fezabila pentru aplicatia analizata se
poate trage concluzia ca nici trigenerarea nu este fezabila nici din punct de vedere tehnic,nici
din punct de vedere economic si nici din punct de vedere al mediului inconjurator deoarece pe
de o parte nu s-a cerut prin tema de proiectare racirea cladirii (care nu se justifica tehnic) iar
costul este nejustificat de mare in raport cu beneficiile prezumtive.
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¢) centralizate de incalgire sau de racire ori de bloc;

Prin incalzire centrald se intelege un sistem de incalzire simultand, de la o singura
sursd, a mai multor incaperi dintr-una sau mai multe cladiri, folosind in acest scop un agent
termic (apa fierbinte, abur sau aer).

Sursa de caldura este de obicei un cazan de incalzire, dar se poate folosi in acest scop
si energia geotermald sau energia solard. Daca sursa de incdlzire este agentul termic livrat de
o termocentrala, se vorbeste despre termoficare.

Unii agenti economici in relatia cu clientii folosesc expresii ca sistem centralizat de
termoficare, sistem centralizat de incalzire sau Sistem de Alimentare Centralizata cu Energie
Termica (SACET) pentru sistemele de incalzire care furnizeaza caldura mai multori cladiri in
acelasi timp, sau chiar pentru cartiere sau orase intregi.

Acestea sunt expresii comerciale care se refera la propriul lor sistem de incalzire
centrala si nu sunt echivalente cu notiunea generala de ,incélzire centrala”.

in cazul folosirii apei fierbinti ca agent termic, incalzirea de poate realiza prin:
e radiatoare montate pe peretii incaperii;
¢ tevi montate sub podea (incalzirea in pardoseala).
e Convectoare
e Alte sisteme disponibile cu apa pe post de agent termic

Sistemul centralizat de termoficare este potrivit specialistilor cel mai eficient sistem de
asigurare a apei calde si a céaldurii pentru locuitorii oraselor. Fata de o solutie individuala de
incalzire, sistemul centralizat are avantajul de a produce eficient energie termica (si de multe
ori si energie electrica, prin cogenerare) la un pref mult mai mic.

S-a constatat experimental ca factura anuald de energie termica a unui apartament din
alimentat centralizat este cu cca. 20% mai micad decdt cea a unui apartament cu centrala
individuala (luand in calcul tariful total/nesubventionat al gigacaloriei).

in plus, termoficarea centralizatd nu prezintd riscuri pentru consumatorii finali -
proprietarii de apartamente, pe cand o centrala individuala pe gaze, de exemplu, reprezinti un
risc permanent de explozie sau asfixiere (mai ales atunci cand nu a fost bine instalatd sau cand
nu este exploatatd corect si verificata periodic in mod corespunzator). De asemenea, centrala
de apartament polueaza in mod direct mediul inconjurator urban, pe cand marea majoritate a
centralelor electrice de termoficare (CET-uri) se afla la marginea oraselor. Tot din punct de
vedere al poluarii, trebuie spus ca CETurile sunt obligate sa respecte cu strictete cerintele
Uniunii Europene in ceea ce priveste emisiile de gaze cu efect de serd, pe cand centralele
individuale nu se supun unor astfel de constrangeri, si deci emisiile lor poluante nu sunt
masurate.
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Combustibili alternativi

Un alt avantaj major al termoficarii centralizate fata de solutiile individuale pe gaz a fost
demonstrat:
CET-urile - au posibilitatea de a utiliza mai multi combustibili (pacura, carbune, etc), ceea ce
inseamnd ca, in momentul cand este intrerupta alimentarea cu gaze naturale, furnizarea apei
calde si a caldurii nu este pusa in pericol (in cazul unei centrale individuale pe gaz, nu exista
posibilitatea utilizarii unui combustibil alternativ).
Avantaje:
e Sistemul centralizat de termoficare este putin poluant, contribuind la imbunatatirea
calitdtii vietii §1 sanatatii noastre
o In timp ce cresterea preturilor la energie este tot mai accelerata, termoficarea devine
tot mai atractiva in comparatie cu alte forme de incalzire,fiind una dintre cele mai
eficiente solutii de incalzire azi.
e Nu existd costuri de reparatie sau de servicii asociate cu centralele de apartament.
e Nu exista pericolul de explozie ce ar putea distruge atat propriile imobile cat si pe cele
ale vecinilor.
e Utilizarea mai multor combustibili (pacure,carbune etc)
Dezavantaje si limitari:
¢ Cost nejustificat de mare deoarece in zona analizata nu exista retea de termoficare a
orasului
e Nu se respecta cerintele beneficiarului
e Investitita este interdependenta de functionarea sistemului centralizat
e Pierderi mari de energie pe traseu in retelele de transport si distributie
o Centrale care polueaza (este necesara retehnologizarea/reabilitarea) SACETurilor
o (alitatea serviciului sub nivelul dorit de consumatori
¢ Nu exista o contorizare la nivel de imobil/consumator/apartament
e In lipsa contorizarii, se achita factura la comun si se platesc pierderile de pe retea
¢ In lipsa unei alimentari individuale, exista riscul intreruperii furnizarii agentului termic
si la locatarii buni platnici, din cauza neachitarii facturilor de catre alti locatari.

Concluzie: Aceasta solutie nu se preteaza pentru investitia analizata deoarece se
doreste a fi o investitite de sina-statatoare. Este vorba de o gradinita (cladire
publica,individuala) si nu colectiva, iar gradul de ocupare este redus, necesarul de caldura de
asemenea este redus astfel incat solutia este neaplicabila si nu este fezabila nici din punct de
vedere tehnic si al mediului inconjurator (retele inexistente, dificultati tehnice) si nici din
punct de vedere economic (necesarul de caldura mic - deci consumul final de energie este
mic).
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d) pompe de caldurd;

Opompa de calduraeste o instalatie care, consuménd lucru mecanic,
transfera caldura de la un mediu de temperatura mai joasa (mai rece) la altul de temperatura
mai inaltd (mai cald). Cantitatea de caldura transmisa mediului cald este mai mare decat lucrul
mecanic consumat. Aceste instalatii se folosesc in general pentru incélzire

Pompa de caldura este un dispozitiv cu ajutorul caruia se poate transporta caldura de la
o locatie ("sursa") la o alta locatie ("radiator" sau "schimbator de caldura") folosind lucru
mecanic, de obicei in sens invers directiei naturale de miscare a caldurii. Majoritatea
pompelor de caldura sunt folosite pentru a muta caldura de la o sursa cu temperaturd mai mica
la un radiator cu temperatura mai mare. Cele mai comune exemple de astfel de pompe se
regasesc in frigidere, congelatoare, aparate de aer conditionat si invertoare de caldura.

Functionarea pompelor de caldura se bazeaza pe proprietitile unui fluid la schimbarea
starii de agregare, mai precis la lichefiere si evaporare. Cel mai adesea pompele de caldura
extrag cdldura din aer sau pamant, motiv pentru care unele din ele nu mai lucreaza eficient
cand temperatura mediului scade sub -5 °C.

In conformitate cu principiul al doilea al termodinamicii, cidldura nu poate “curge”
spontan dintr-o locatie mai rece intr-o zond mai calda; lucru mecanic este necesar pentru a
realiza acest lucru.

Avand in vedere ca pompa de cdldurd sau frigiderul utilizeazd un anumit lucru
mecanic pentru a muta lichidul refrigerant, cantitatea de energie depusa pe partea de cald este
mai mare decat cea luata din partea rece.

Cele mai intalnite pompe de caldura functioneaza prin exploatarea proprietatilor fizice
ale unui fluid cunoscut sub denumirea de "agent frigorific" atunci cand acesta trece prin
procese de evaporare si de condensare.

Reprezentare schematica a ciclului de functionare prin vaporizare-condensare pentru o0 pompa
de caldura: 1) condensator, 2) supapa de expansiune, 3) evaporator, 4) compresor.
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Fluidul de lucru, in stare gazoasa, este sub presiune si circulat prin sistem prin
intermediul unui compresor. La iesirea din compresor, gazul acum fierbinte si sub presiune
mare este racit intr-un schimbator de cdldura numit "condensator”, pana cand condenseaza
intr-un lichid aflat la o presiune mare si o temperatura moderata. Agentul frigorific condensat
trece apoi printr-un dispozitiv de scadere a presiunii ca o supapa de expansiune, un tub
capilar, sau eventual un dispozitiv extractor de lucru mecanic, cum ar fi o turbind. Dupd acest
dispozitiv, lichidul refrigerant aflat acum intr-o stare cvasi-lichida trece printr-un alt
schimbator de cdldura numit "evaporator" in care agentul refrigerant se evapora prin absorbtie
de caldura. Fluidul revine astfel la compresor si ciclul se repeta.

Intr-un astfel de sistem este esential ca agentul frigorific si ajungi la o temperaturi
suficient de mare atunci cand este comprimat, deoarece conform legii a doua a termodinamicii
caldura nu poate curge dintr-un mediu rece la unul mai cald. Practic, acest lucru inseamna ca
agentul frigorific trebuie sa ajungd la o temperaturd mai mare decdt cea ambientald in jurul
schimbitorul de cildurd din partea de presiune inalti. In mod similar, lichidul trebuie si
ajunga la o temperatura suficient de scazuta dupa expansiune pentru a putea absorbi energie
termicd din mediul rece, adica lichidul trebuie sa fie mai rece decit mediul inconjurdtor
schimbitorului de caldurd din partea de joasd presiune. In special, diferenta de presiune
trebuie sa fie suficient de mare pentru ca fluidul sd condenseze in partea fierbinte $i sa se
poata inca evapora in regiunea de presiune mai mica, la partea rece. Cu cat se doreste o
diferenta de temperatura mai mare, cu atat diferenta de presiune necesard va fi mai mare si
prin urmare, mai multd energie necesara pentru a comprima fluidul. Astfel, in cazul tuturor
pompelor de céldurd, eficienta energetica (cantitatea de cdldura mutatd pe unitate de lucru
mecanic consumat) scade cu cresterea diferentei de temperatura.

Frigiderele, aparatele de aer conditionat precum gi unele sisteme de incdlzire sunt
aplicatii obisnuite care utilizeaza aceasta tehnologie. Datorita necesarului foarte variat de
temperaturi si de presiuni, sunt disponibili multi agenti frigorifici diferiti.

in aplicatii din domeniul climatizirii, o pompa de cilduri se referd in mod normal la
un dispozitiv de vaporizare-condensare care include o supapad dublu-sens si schimbatoare de
caldura optimizate, astfel incét directia fluxului de cdldura poate fi inversat. Prin intermediul
supapei se selecteaza directia pe care circula agentul refrigerant pe parcursul unui ciclu si prin
urmare, pompa de cildurd poate furniza unei clidiri fie incilzire fie ricire. In climatele mai
reci setarea implicita a supapei este de incalzire, in timp ce setarea implicita in climatele calde
este de racire. Pentru ca cele doud schimbatoare de cadldurd, condensator i vaporizator,
trebuie sd schimbe intre ele functiile, ele sunt optimizate pentru a efectua in mod
corespunzator in ambele moduri. Ca atare, eficienta unei pompe de caldura reversibila este de
obicei usor mai mica decat cea a doua masini separate optimizate pentru un singur proces.
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In aplicatiile de instalatii sanitare, o pompa de caldurd este uneori utilizatd pentru
incalzirea sau preincalzirea apei pentru piscine sau incalzitoare de apa menajera.

in aplicatii oarecum rare, ambele capacitati atat de extractie cat si de adaugare de
caldura pot fi utile si de obicei rezultd in utilizarea foarte eficienta a energiei de intrare. De
exemplu, atunci cand un aparat de aer conditionat folosit pentru racire poate fi adaptat la un
aparat pentru incalzirea apei, o singura pompa de caldura poate sluji la doua scopuri utile. Din
pacate, aceste situatii sunt rare din cauza cererii semnificativ diferite pentru profile de
incélzire si racire.

Tipuri de pompe de cialdura

Cele doua tipuri principale de pompe de cdldura sunt pompele de caldura cu compresie
si pompele de caldura cu absorbtie. Pompele de caldurd cu compresie functioneaza
intotdeauna folosind energia mecanica (prin energie electricd), in timp ce pompele de caldura
cu absorbtie pot rula si pe caldura ca sursa de energie (prin intermediul de energie electrica
sau combustibili).

O serie de surse au fost folosite ca surse de céldura pentru incélzirea cladirilor private si
administrative:

¢ pompe de cdldura pe sursa de aer (extrag caldura din aerul exterior)

e pompe de caldura aer-aer (transfera energie termica aerului din interior)

e pompe de caldura aer-apa (transfera energie termica unui rezervor de apa)
e pompe de caldura geotermale (extrag cdldura din sol sau din surse similare)
e pompe de caldurad geotermale-aer (transfer de energie termicé catre aerul din interior)
e pompe de caldura sol-aer (solul este sursa de cédldura)

e pompe de caldura roca-aer (roca este sursa de caldura)

¢ pompe de cdldura apa-aer (corp de apa ca sursa de caldurd)

e pompe de caldura geotermale-apa (transferd cdldura unui rezervor de apd)
e pompe de caldura sol-apa (solul este sursa de caldura)

e pompe de caldura roca-apa (roca este sursa de caldura)

e pompe de caldura apa-apa (corp de apa ca sursa de caldura)
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Surse de caldura

din natura Pompa de caldura Distributie caldura

Compresie
gl -
-~ —
A 40 - '.o\'-
=}

1 [
L. o O Ty

xpansiune

4
75% energie gratuita din natura + 25% energie electrica = 100% energle termica

Avantaje:

e existenta unor surse gratuite de caldura de tipul: aer (aerul exterior sau aerul evacuat
prin instalatiile de ventilare), apa (apa de suprafata, apa freatica, apa calda uzata
evacuata prin instalatiile de canalizare, ape geotermale) si sol

e posibilitatea utilizarii aceleiasi instalatii, printr-o simpla inversare a ciclului, pentru
racire in anotimpul calduros

e superioritatea sistemelor care utilizeaza pompe de caldura, atat din punct de vedere
economic, cat si din punct de vedere al protectiel mediului inconjurator prin reducerea
semnificativa a emisiilor de CO2

e circuitul geotermal se gaseste in pamant, la adapost de conditii climatice si vandalism

¢ inlaturarea inconvenientelor provocate de utilizarea combustibililor clasici (transport,
stocare, poluare)

* se utilizeaza numai echipamente silentioase

e sistemele geotermale se adapteaza practic oricarui tip de cladire, mare sau mica

e nu este necesara utilizarea cosurilor de fum

* avand in vedere ca nu se foloseste flacara deschisa, nu exista pericol de explozie

e Costuri reduse de functionare
Pompele de caldura sunt mai ieftine decat sistemele bazate pe combustie. Cu cat sunt
mai eficiente sistemele energetice, cu atat economiile pe termen lung pentru energie
sunt mai mari.In ciuda investitiei financiare pentru pompele de caldura, aceasta solutie
ecologica prietenoasa ofera facturi mici luna de luna, deci economii generoase intr-un
an. Investitia se acopera, in medie, in 5-8 ani.
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Efort minim de intretinere

Fara ISCIR si verificari la 2 ani, pompele de caldura nu necesita vreo atentie speciala,
o intretinere deosebita. Este ca si cand ai avea un frigider, este acelasi principiu de
functionare. Nu te mai temi de posibile pericole. Intre doua revizii in cazul pompelor
de caldura pot trece si 15 ani.

Siguranta

Pompele de caldura sunt sigure. Nu exista combustie implicata si nici emisie de gaze,
asadar potential periculos. Nu se face fum.

Reducerea emisiilor de carbon

Am tot auzind vorbindu-se despre incalzirea globala si vedem cu totii conditiile meteo
extreme. Activitatea umana are consecinte asupra climei, iar sistemele traditionale de
incalzire prin emisia de CO2 contribuie la acest aspect. Pompele de caldura sunt din
punctul acesta de vedere un sistem cu mult mai avantajos, care inseamna reducerea
semnificativa a emisiilor de CO2. De aceea, in strainatate pompele de caldura sunt
subventionate de stat, le este alocata o atentie semnificativa.

Se asigura si racirea

Vara, principiul de functionare al pompelor de caldura se poate inversa, asadar
pompele de caldura sol-apa pot fi comutate in modul de racire, asigurand temperatura
favorabila in anotimpul torid. In felul acesta nu mai este nevoie de aer conditionat
achizitionat separat.

Durata lunga de viata

Durata de viata a pompelor de caldura sol-apa este foarte lunga, de pana la 50 de ani,
fiind o sursa de caldura extrem de fiabila.

Sursa de energie inepuizabila

Energia geotermala pe baza careia functioneaza pompele de caldura sol-apa este
inepuizabila si constanta (nu exista fluctuatii in ceea ce priveste capacitatea sa de
incalzire si racire). Este prezenta la nivel mondial, la dispozitia tuturor. Lupta pentru
resursele de energie fosila (titei, carbune) devine o amintire neplacuta in conditiile
exploatarii surselor locale, regenerabile.

Dezavantaje si limitari:

necesita un debit relativ mare de apa

capacitatea limitata de functionare pe timp de inghet; in aceasta perioada incalzirea se
obtine cu ajutorul unui incalzitor cu rezistenta electrica - consumator de energie
electrica

calitatea apei freatice (sedimente sau saruri dizolvate peste limitele admise de
producatorii de pompe de caldura)

sedimente care pot colmata putul de injectie

costurile de intretinere relativ mari

Investitie costisitoare
Investitia intr-o pompa de caldura este mare, asadar costul initial este unul
considerabil. Acest cost se datoreaza circuitului de la sol, forajele cu ajutorul carora se
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poate exploata caldura din sol, care este la o temperatura constanta, indiferent cat de
frig este iarna afara.

* Instalare laborioasa, cu echipamente speciale
Pompele de caldura sol-apa nu pot fi instalate de oricine, de vreo cunostinta, un
amator. Proiectarea si instalarea unui sistem eficient depinde de o intelegere
aprofundata a miscarii caldurii in sol, a principiilor geologice si a cerintelor de
incalzire si racire ale cladirii. Prin urmare, pentru o lucrare a pompelor de caldura cu
maxim de beneficii este necesar sa se apeleze la o echipa de experti.

e Racordare la retea de curent electric pentru pompe
Pompele de caldura necesita o cantitate de energie complementara (energie electrica),
prin urmare este necesara racordarea la o retea de curent de 380V.

Concluzie: Aceasta solutie nu se preteaza pentru investitia analizata deoarece gradul de
ocupare este redus, necesarul de caldura este de asemenea mic deoarece este in discutie o
cladire individuala, cu suprafata redusa si necesar mic de caldura, cu ocupare discontinua
(fiind vorba despre o gradinita — regimul de ocupare real este de circa 160 zile/an, aprox 6-7
ore/zi) astfel incat o solutie cu pompe de caldura nu este fezabila nici din punct de vedere
tehnic (necesar de foraje, sistem tehnic complex care necesita personal de speciaitate etc) si
nici din punct de vedere economic (necesarul de caldura mic - deci consumul final de energie
este mic).
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¢) schimbdatoare de caldurd sol-aer;

Schimbatoarele de caldura sol — aer denumite si put canadian sunt de fapt canale din
tubulatura pozata de regula in jurul cladirii si ingropate la o adancime intre 1,5 — 3 m. Aerul
exterior este aspirat prin acest canal unde se incalzeste sau raceste, dupa caz. Tubulatura
trebuie sa fie subtire in perete ca sa aiba un transfer termic bun insa in acelas timp stabila
incat sa nu cedeze sub sarcini (ex. producatori: Aldes, Rehau sau similar). Tubulatura are
proprictati antibacteriene. Canalul schimbator de caldura in pamant trebuie sa fie absolut ctans
catre apa din sol (ex. apa freatica, apa de ploie). In acest canal se poate crea condens, din
aceasta cauza canalul trebuie sa aiba o usoara cadere in directia “flux aer” si o posibilitate de
scurgere permanenta a condensului in punctul cel mai jos fara ca apa sa se poata infiltra in
sistem pe cale inversa.

Canalul schimbator de caldura in sol trebuie sa fie inspectabil si curatabil (inspectie
vizuala, video, robot, etc). Astfel de constructii sunt utilizate de mult timp insa au cateva
neajunsuri. Instalatia trebuie sa fie instalata corect si sa fie durabila in timp. Pamantul in jurul
constructiilor se mai lasa, sunt multe situatii in care condensul nu poate fi evacuat sigur si in
totalitate din canal. In mai multe situatii canalul de aer s-a surpat, a creat in anumite puncte
bucle fara cadere corespunzatoare din cauza asezarii solului sau s-a infiltrat apa in el. In
aceste cazuri nu ramane decat sa fie anulat. Producatorii enumerati au solutii care
functioneaza si sunt robuste daca e instalat corespunzator.

Functionarea corespunzatoare unui canal schimbator de caldura in pamant uscat este
dovedita insa sunt obiectii legate de igiena acestuia. Mai ales in perioada de vara cand se
doreste racirea aerului exterior se creaza un climat cald — umed in interiorul tubului care
faciliteaza aparitia germenilor — bacteriilor.

Aerul insa este cel mai de pret, iar respirarea printr-un canal neinspectabil,greu de
curatat — intretinut si care contine un mediu biologic incert nu este de preferat pentru sanatatea
oamenilor. Aceste aspecte au fost motivul principal pentru dezvoltarea schimbatoarelor de
caldura prin pamant sol — aer.

2.d Tubulatura
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AVANTAJE VARA

« Castig de confort pnn racirea aerului introdus, fara costuri
suplimentare

de exploatare

» Racirea aerului proaspat la o temperatura placuta pentru prevenirea supraincalzini

chiar si in mijlocul veri

+ Cresterea calitatii aerului interior prin dezumidificarea aerului introdus

* Inclusiv filtre pentru alergici
« Evita zgomotul din timpul aerisirii prin geamurile deschise

AVANTAJE IARNA

» Preincalzire foarte eficienta a aerulu introdus cu L-EWT si de dispozitivul de

recuperare a calduni

« Prevenirea inghetului la dispozitivul de ventilatie, fara costuri de exploatare

suplimentare

L ! » Nu necesita funchia de dezghetare in unitatea de ventilatie si functionare pe tot

parcursul anului

r regenerabile

» Independenta fata de combustibilii fosili prin utilizarea energiel din surse

» Aer curat chiar si in perioadele reci si in perioada raspandirii virusilor gripali

Dezavantaje si limitari:

e capacitatea limitata de functionare pe timp de inghet;
e costurile de intretinere

o Investitie costisitoare
Investitia este relativ mare, asadar costul initial este unul considerabil Acest

cost se

datoreaza circuitului de la sol, cu ajutorul carora se poate exploata caldura din sol, care

este la o temperatura constanta, indiferent cat de frig este iarna afara.
¢ Instalare laborioasa, cu echipamente speciale

Proiectarea si instalarea unui sistem eficient depinde de o intelegere aprofundata a
miscarii caldurii in sol, a principiilor geologice si a cerintelor de incalzire si racire ale
cladirii. Prin urmare, pentru o lucrare a cu maxim de beneficii este necesar sa se

apeleze la o echipa de experti.
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Concluzie: Aceasta solutie nu se preteaza pentru investitia analizata deoarece gradul de
ocupare este redus, necesarul de caldura este de asemenea mic avand in vedere ca este in
discutie o gradinita (cladire individuala, cu regim de functionare relativ redus — circa 160
zile/an) astfel incat o solutie cu schimbator de caldura sol-aer nu este fezabila nici din punct
de vedere tehnic (necesar de foraje, sistem tehnic complex care necesita personal de
speciaitate etc) si nici din punct de vedere economic (necesarul de caldura mic - deci
consumul final de energie este mic).Astfel incat nu se justifica adoptarea unui asemenea
sistem cu schimbatoare de caldura sol-aer.

f) recuperatoare de cilduri.

Ventilatia cu recuperare de caldura este cea mai noua, moderna si eficienta solutie
pentru economisirea energiei intr-o cladire, pe langa izolarea ei. Se asigura ventilatia necesara
unui mediu sanatos si aduce economii de pana la 25% la cheltuielile cu energia termica.

Sistemele de ventilatie cu recuperare de caldura reprezinta o modalitate de aerisire a
spatiilor, prin care aerul viciat expulzat cedeaza energia, caldura sa, aerului proaspat introdus.

“Inima” sistemului este schimbatorul de caldura, prin care aerul introdus este adus la o
temperatura foarte apropiata de cea a aerului eliminat, folosind energia acestuia. Avand in
vedere pierderile foarte mari de energie din timpul aerisirii camerelor, ventilatie automata cu
recuperarea caldurii este cea mai utild tehnologie pentru economisirea costurilor.

Se recupereaza energie atat iarna (caldura) cat si vara (racoare). Totodata functioneaza
automat si ne scapa de grija aerisirii cladirii.

Cum functioneaza un recuperator de caldura?

In interiorul recuperatorului de caldura se afld un schimbator de caldurd (conform
imaginii de mai jos). Prin acest aparat, trece aerul cald viciat, adicé cel cu probleme, care ori e
prea rece ori miroase urat, si cel mai important plin de dioxid de carbon de la respiratie. In
schimbatorul de caldura, energia aerului evacuat de la interior este cedata in mare parte catre
aerul proaspat si astfel la interior ajunge aer curat dar in acelasi timp si cald.

Acest lucru se realizeaza intr-un mod foarte simplu. La interior se afla doud canale.
Unul prin care trece aerul cald din interior spre exterior si altul prin care vine cel rece de
afara. Circulatia aerului este asiguratd de ventilatoare, iar canalele respective sunt ori lipite
unul de celalalt ori unul in interiorul celuilalt. In mod normal sunt mai multe astfel de canale
pentru o eficienta mai ridicata. Astfel se realizeaza transferul de cdldura. Principiul este foarte
simplu iar schimbarea de caldura se face chiar in proportie de 80-90%.
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Avantaje:

Aduce aerul proaspat la interior si evacueaza aerul viciat. Adica cel cu mirosuri §i
dioxid de carbon.

Introduce aerul proaspat centralizat si controlat, fard a crea disconfort local. Aici se
poate compara cu o aeroterma care doar incdlzeste si usuca aerul deja cu probleme de
la interior.

Filtreaza aerul si contribuie la realizarea dezumidificarii aerului interior. Existd
recuperatoare de caldurda simple sau entalpice, adicd cu dezumidificare sau cu
umidificare a aerului introdus in cladire.

Impiedica aparitia mucegaiului.

Reduce costurile de energie pentru incélzirea aerului.Un astfel de recuperator consuma
foarte putin, practic fiind o cutie cu mai multe ventilatoare la interior
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Dezavantaje si limitari:

e C(reste costul de investitie initial al instalatiei de ventilatie;

e Necesita spatiu dedicat pentru amplasarea unui recuperator de caldura, precum si

pentru tubulatura de aer proaspat/viciat;

e Nivelul de zgomotul produs de un recuperator de caldura poate creste odata cu

obturarea filtrelor cu plaf, sau printr-o proasta dimensionare a tubulaturii;

* (data cu obturarea filtrelor este afectat si randamentul unui recuperator de cladura;
e Eficienta scazuta, la debite peste 30-50 mc eficienta scade dramatic datorita suprafetei

relativ mici de transfer intre cele doua fluxuri de aer;

e In realitate vor fi utilizate la debite de pana la 50 mc/h, datorita cresterii nivelului de
zgomot, curentului de aer resimtit si scaderii eficientei in recuperare la debite mari;
e Lipsa filtrelor la anumite modele, toate pulberile, polenul, praful intrand in interiorul

cladirii;
e Curatare dificila a recuperatorului, cu actiuni de demontare laborioase;

e Dimensiune fixa, determinand iesiri inestetice pe fatada in cazul unor pereti sub 45-50

cm grosime;
¢ Inserarea de coturi pe evacuare dificila sau imposibila;

e Dispunerea unui ventilator in extremitatea exterioara a unitatii, fiind expus

intemperiilor si riscului de dezechilibrare a paletelor;

e (Contaminarea fluxurilor de aer, datorate apropierii de 1-3 centimetri intre introducere
si evacuare. Spre exemplu, la sistemele centralizate de ventilatie, distanta dintre cele
doua conducte, de introducere si evacuare se recomanda sa fie de cativa metri, ideal pe
laturi diferite ale fatadei, tocmai pentru evitarea amestecului celor doua fluxuri de aer.

e Nerealizarea unei ventilatii transversale eficiente a spatiului, deoarece introducerea si

evacuarea sunt practic la cativa centimetri distanta.

Concluzie: Aceasta solutie se preteaza pentru investitia analizata doar daca proiectantul va
dispune dotarea cladirii cu sistem de ventilare centralizat,deoarece gradul de ocupare este
redus, necesarul de caldura de asemenea este mic. In acest sens, ventilatia se va dota cu

recuperator de caldura.
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CONCLUZIE FINALA:

1. Avand in vedere ca nu exista norme de aplicare asupra continutului cadru al
prezentului studiu, rezultatele anterioare ale prezentului studiu nu sunt obligatorii, ele
au caracterul de recomandare, beneficiarul avand dreptul si obligatia de a alege
sistemul dorit.

2. Avand in vedere gradul redus de ocupare al cladirii si necesarul de caldura mic,
precum si simularea costului cu Gicacaloria de la punctul a), din punct de vedere
economic,tehnic si al mediului inconjurator se preteaza adoptarea solutiei de incalzire
cu centrald termicd proprie pe combustibil solid cu functionare pe gaze naturale,
amplasata in spatiul dedicat de la nivelul parterului.

3. Oricare solutie se va alege se vor respecta in mod obligatoriu cerintele minime de
performanta energetica impuse de Legea 372/2005, metodologia de calcul al
performantei energetice a cladirilor MCO001 si Ordinul 2641/04.2017, dupa cum
urmeaza:

A. Cerinte minime de performanti energetici pentru clidiri noi
A.1. Cladiri rezidentiale
A.l.l.

Pentru cladirile rezidentiale, cerintele minime pentru proiectarea clddirilor din punct de
vedere energetic sunt structurate astfel:

* pe elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii, unde cerinta minima este
rezistenfa termica corectatd minima pentru fiecare element de constructie al cladirii, R'min
[m2K/W], respectiv transmitanta termica corectata maxima a acestora, U'max [W/(m2K)];

» pe ansamblul cladirii, unde cerintele minime sunt:
a) coeficientul global de izolare termica, G [W/(m3K)];

b) consumul anual specific maxim de energie primard din surse neregenerabile pentru
incalzirea cladirii.
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A1.2
(1) Rezistenta termica corectata a elementului de constructie se calculeaza cu relatia:

R=r*R m “KiW]

in care:
r = coeficientul de reducere a rezistentei termice totale, unidirectionale
i 1
r= —wrewsa -]
1+ A

Transmitantele termice liniare Y si punctuale x nu difera in funche de zonele climatice; ele se
determina pe baza calculului numeric automat al campurilor de temperaturi, corespunzator
Metodologiei de calcul al performantei energetice a cladinlor, partea | - Anvelopa cladirii.

R=R.+3JR+IR. +R. [mKW]

in care:

R.. - rezistenta la transfer termic superficial interior, [m* K/W];

R.. - rezistenta la transfer termic superficial exterior, [m* K/W];

R, - rezistenia la transmisie termica a unui strat omogen j (din alcatuirea unui element de
constructie);

R, - rezistenta termica a unui strat de aer neventilat;

R - rezistenta termica totala (de la mediu la mediu, in zona de camp a unui element de
constructie).

{2) Transmitanta termica corectata a elementului de constructie se calculeaza cu relatia:

(W/(mK)),

in care:

R - rezistenta termica specifica unidirectionala aferenta ariei (A) a elementului de constructie;

R' - rezistenta termica corectata a elementului de constructie, calculata cu luarea in considerare a
influentei tuturor puntilor termice asupra acestuia;

| - lungimea puntilor liniare de acelasi fel, din cadrul suprafetei A a elementului de constructie.
Coeficientii specifici linian (W) si punctuali (x) de transfer termic aduc o corectie a calcului
unidirectional, tin&nd seama atat de prezenta puntilor termice constructive, cét si de comportarea
reald, bidimensionala, respectiv tridimensionala, a fluxului termic, in zonele de neomogenitate a
elementelor de constructie.

A.1.3. Valorile normate ale rezistentei termice corectate minime, respectiv ale transmitantei
termice corectate maxime sunt prevazute in tabelul 1.

Tabelul 1 Rezistente termice corectate minime (valori normate)

ELEMENT DE ANVELOPA R'min [m*K/W] U'max [W/m’K)
Pereti exteriori (exclusiv suprafetede vitrate, inclusiv peretii adiacenti rosturilor 1.80 056
eschise) ¢ ’
Tamplarie extericara 077 1,30
Flansee peste witimul nivel, sub terase sau poduri 5.00 0,20
Plangee peste subsolur neincalzite si pivnite 2,80 035
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Pereti adiacanti rosturilor inchise 1.10 080
Plansee care delimiteaza cladirea la partea inferioard, de exterior (la 450 0.22
powindouri, gangun de trecers 5.8.) ¥

JPlaci pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 4.50 022
Placi la partea infericard a demisolurilor sau a subsolurilor incalzite (sub CTS) 4,80 0.21
Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile incilzite 290 0,35

A.1.4. Coeficientul global de izolare termica este un parametru termoenergetic al anvelopei
cladirii pe ansamblul acesteia si exprima pierderile totale de caldura la ciadirile rezidentiale.
Coeficientul global de izolare termica al cladini - G se calculeaza cu relatia:

m Conform Reglementarii tehnice "Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie ale cladirilor®, indicativ C 107-2005. aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului nr. 2.055/2005, cu modificarile si completarile ulterioare - Partea 1 -
Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de locuit, C107/1.

TiLi"ty
G——‘J‘v—!f-. 0,34*n  [W/(m™)],

in care:;
L - coeficientul de cuplaj termic, calculat cu relatia;
A
L= E [W/m]
1 - factorul de corectie a temperaturilor exterioare:

8 - 8,

gl = 9.
V - volumul intenior, incalzit, al cladini [m”];
R'. - rezistenta termica corectata medie, pe ansamblul cladirii, a unui element de constructie
[m® KIW];
A - aria elementului de constructie [m2], avand rezistenta termica corectata medie R',;
n - viteza de ventilare a ciadirii, respectiv numarul de schimburi de aer pe ora [h'].
A.1.5. Valorile normate ale coeficientului global de izolare termica, GN [W/(m*K)]. in functie de
raportul [A/V]® si numarul de nivelun ale cladirii - N, sunt prevazute in tabelul 2.
™ A - ana anvelopei cladini de locuit gi V - volumul interior, incalzit, al cladirii, care se determina
conform Reglementarii tehnice Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie ale cladirilor®, indicativ C 107-2005, aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructillor §i turismului nr. 2.055/2005, cu modificarile §i completarile ulterioare.

Tr=

Tabelul 2 Valorile normate ale coeficientul global de izolare termica - GN

Numndrul de niveluri AV GN Numérul de niveluri ANV GN
-’ v/ WimK] - [mimy] WinvK]

0,80 055 0,25 0,33

0,85 058 0.30 0,36

0,90 0,61 0.35 0,39

1 0,95 0,63 4 0.40 0,42

1,00 0,68 0.45 0,44

1,05 0,67 0,50 0,46

z1,10 068 = 0,55 047

2 0,45 0,41 5 0,20 03
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0,50 044 028 0,34
0,55 048 0,30 0,37
080 0,50 035 0,40
0,65 0,52 0.40 0.42
0.70 0,53 0.45 0,44
20.75 0.54 z0.50 045
0.30 0,35 0.15 0,30
0.35 038 0.20 0,32
0.40 041 0.28 0.35
| 0.45 044 210 0.30 0,38
0,50 0.47 0.35 0,40
0.55 048 0.40 042
=060 0,49 2045 0,42

NOTA: Pentru alte valori A/V si N, coeficientul global de izolare termica se interpoleaza liniar.

A.1.6. La proiectarea, din punct de vedere energetic, a cladinlor rezidentiale trebuie respectate,
cumulativ, urmatoarele:
a) R, 2 R, [m*K/W] pentru fiecare element de constructie al cladinii, respectiv,

Vst Wi m*K)],

b) G s GN W/m*K], si

c) consumul anual specific de energie primara din surse neregenerabile pentru incalzirea cladirii
[ G, J—

A.1.7. Consumul anual specific maxim g.. ... de energie primara din surse neregenerabile pentru
incalzirea cladirii este:

® Qe == = 153 KWh/m® an, pentru cladiri cu regim de indlfime suprateran < P + 4,

* Qe v = 117 KWhi/im? an pentru cladini cu regim de inaltime suprateran 2 P + 4,

A.1.8. Consumul anual specific de energie primara din surse neregenerabile pentru incilzirea
cladirii se determina prin conversia energiei finale in energie primara, utilizand factorii de
conversie din anexa I1.1.H din partea a ll-a.

A.2. Cladiri nerezidentiale

A.2.1. Pentru cladirile nerezidentiale, cerintele minime pe elementele de constructie care fac
parte din anvelopa cladirii sunt:

a) rezistenta termica minima, R'..,, a componentelor opace ale peretilor verticali care fac cu planul
orizontal un unghi mai mare de 60°, afla {i in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit
[m?KAWV];

b) rezistenta termica minima, R'-, a planseelor de la ultimul nivel (orizontale sau care fac cu
planul orizontal un unghi mai mic de 60° aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit
[m*KAWV];

c) rezistenta termica minima, R'..., a planseelor infericare aflate in contact cu exteriorul sau cu un
spatiu neincalzit [m=¥/W];

d) transmitanta termica liniara maxima pe perimetrul cladini, la nivelul soclului [W/(mK)];

e) rezistenta termicad minima, R'..., a peretilor transparenti sau translucizi afiati in contact cu
exteriorul sau cu un spatiu neincalzit, calculata ludnd in considerare dimensiunile nominale ale
golului din perete [mPK/W].
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NOTA:Un perete este considerat transparent sau translucid daca factorul de transmisie a luminii
corespunzéator acestui element este cel putin 0,15. In caz contrar el este considerat opac.

A.2.2. Pe ansamblul cladirii, cerintele minime sunt:

a) coeficientul global de izolare termica, G1 [W/mK];

b) consumul anual specific maxim de energie primara din surse neregenerabile pentru incélzirea
cladirii.

A.2.3. Valorile de control - coeficienti de control - pe elementele de constructie. structurate
diferentiat pe zone climatice™ si categorii de cladiri, sunt prevazute in tabelele 3 si 4.

M Zonarea climatica a Romaniei pentru perioada de iarma este prevazuta in anexa D din partea 3
- Normativ privind calculul performantelor termoenergetice ale elementelor de constructie ale
cladirilor, indicativ C 107/3, din Reglementarea tehnica *"Normativ privind calculul termotehnic al
elementelor de constructie ale cladirilor”, indicativ C 107-2005, aprobata prin Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2.055/2005, cu modificarile si completarile ulterioare.

Tabelul 3 Valorile coeficientilor de control pentru cladiri de categoria 1

P Zona cimatics | Xy | pekwy [jmkow)|  wimk) | ko)
| 1.70 4,00 2,10 1,40 0,68
i 1.75 450 | 250 1,40 0,69
Sl crape 3l puliia i 1.80 500 2,90 1,40 0,60
v 1.80 500 | 290 1,40 0,60
| 1.70 400 | 210 1,40 0.50
i 1.75 450 | 250 1,40 0.50
Cladiri de invatamant si pentru sport ]} 1.80 500 290 140 0.50
v 1.80 500 | 290 1,40 0.50
| 1.60 3s0 | 210 1,40 0,50
i 1.70 400 | 250 1,40 0.50
Eirousi, cilkdic comerciale o " 1.80 450 | 290 1,40 0,50
hoteliere*)
v 1.80 450 | 290 1,40 0.50
| 1.10 300 | 1.10 1,40 0.40
Ao cidi (indusbiale cu rogim i 1.10 300 | 120 1.40 0.40
normal de exploatare) " 1,10 3,00 1,30 1,40 0,40
v 1.10 300 | 130 1,40 0.40

*) Pentru partea de cazare se aplica prevederile pentru cladirile rezidentiale de la pct. A.1.1.

NOTA:

Cladirile nerezidentiale de categoria 1 sunt acele cladiri cu "ocupare continua" si cladiri cu
"ocupare discontinua” de clasa de inertie mare, a caror functionalitate impune ca temperatura
mediului interior sa nu scada (in intervalul “"ora 0-ora 7") cu mai mult de 7T s ub valoarea
normala de exploatare.

Pentru zona climatica V se vor utiliza, prin extrapolare, valorile corespunzatoare zonei climatice
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Tabelul 4 Valorile coeficientilor de control pentru cladirile de categoria 2

TR p— Zonacimaticd | 1y | kg | gmiowy | imig | riow
I 1.50 4,00 2,00 1,40 0,69
i 1,60 450 2,30 1,40 0,60
Spitale, crege gi policinici I 1.70 5,00 2,60 1,40 0,69
v 1.70 5,00 2.60 1.40 0,60
I 1.50 4,00 2,00 1,40 0,50
it 1.60 450 2.30 1.40 0.50
Cladiri de Inva{amant si pentru sport [ 1,70 5,00 2,60 1,40 0,50
W 1.70 5,00 260 1,40 0,50
| 1.50 350 2,00 1.40 0.50
I 1,60 4,00 2.30 1.40 0,50
Biroun, cladiri comerciale gi I 1.70 450 2,60 1,40 0,50
hoteliere*)
W 1,70 450 2,60 1,40 0,50
| 1,00 2,90 1.00 1,40 0,40
Alts clidiri (ndusiriale cu regim i 1.00 2,90 1.10 1,40 0,40
normal de exploatare) n 1,00 2,90 1.20 1,40 0,40
v 1.00 2,90 1.20 1,40 0,40

*) Pentru partea de cazare se aplica prevederile pentru cladirile rezidentiale de la pct. A.1.1.

NOTA:

Cladirile nerezidentiale de categoria 2 sunt acele cladiri cu "ocupare discontinua”™, cu exceptia
celor din clasa de inerfie mare, a caror functionalitate permite ca abaterea de la temperatura
normala de exploatare sa fie mai mare de 7C pe o perioad a de 10 ore pe zi, din care cel putin 5
ore in intervalul “ora O-ora 7".

Pentru zona climatica V se vor utiliza, prin extrapolare, valorile corespunzatoare zonei climatice
V.

A.2.4. Coeficientul global de izolare termica este o caracteristica de performania termoenergetica
globala a cladirilor cu altad destinatie decat cea de locuire.
Coeficientul global de izolare termica al unei cladiri nerezidentiale - G1 se calculeaza cu relatia:

g
Gt ,...!..' i.....l..,....’.. [Wa’lm‘K]].
v [

n care:

V - volumul incalzit al cladirii sau partii de cladire, [m];

A, - aria elementului de constructie j, prin care are loc schimbul de caldura, [m;

1, - factor de corectie a diferentei de temperatura intre mediile separate de elementul de
constructie j;

R« - rezistenta termica specifica corectata medie a elementului de constructie j [m*K/W].
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A.2.5. Valorile normate ale coeficientului global de izolare termica, G1ref [W/(m'K)], se determina

pe baza coeficientilor de control prevazuti la pct. A.2.3 si a suprafetelor aferente acestor
elemente, cu relatia:

G],c{,l[i...ﬂ...i...dﬂui] [w/im’Ki]
Vi a b C ¢

A.2.6. La proiectarea, din punct de vedere energetic a cladirilor nerezidentiale, trebuie respeclate
conditiile:

a) G1 = Giref WimK];

b) consumul anual specific de energie primara din surse neregenerabile pentru incalzirea cladirii
G S G

A.2.7. Consumul anual specific maxim g.. ... de energie primara din surse neregenerabile pentru
incélzirea diverselor categoril de cladiri, pentru toate zonele climatice, este prevazut in tabelul 5:

Tabelul 5
Consumul anual specific maxim q.. ... de energie primara, pentru toate zonele climatice
Cladire nerezidentiald Consumul anual specific maxim de energie primard g.. ... [kWhiman]
Cladire de biroun 60
Spatiu comercial 101
Clédire de Invatamant 123
Cladire pentru sanatate 149
Clidire pentru turism*) a1

*) Pentru partea de cazare se aplica prevederile de la pct. A.1.6 pentru cladirile rezidentiale.

A.2.8. Consumul anual specific de energie primara din surse neregenerabile pentru incalzirea
cladirii se determina prin conversia energiei finale in energie primara, utilizind factorii de
conversie din anexa I1.1.H la partea a ll-a.

B. Cerinte minime de confort higrotermic in cladirile noi

B.1 Cerintele minime de confort higrotermic pentru elementele de constructie care fac parte din
anvelopa cladirii, precum si pentru ansamblul cladirilor noi gi existente, sunt stabilite diferentiat
pentru diverse categorii de cladiri:

a) pe elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii;

b) pe ansamblul cladiri.

B.2 Pentru cladirile rezidentiale gi nerezidentiale, cerintele minime pe elementele de constructie
ale cladirilor, din punct de vedere al confortului higrotermic, se refera la:

a) diferen{a maxima de temperatura admisa intre temperatura interioara si temperatura medie a
suprafetei interioare - A6, ... pentru considerente de confort higrotermic. Pentru partea opaca a
cladirii, valorile normate A8, ... sunt prezentate in tabelul VI din partea 3 - Normativ privind calculul
performantelor termoenergetice ale elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107/3, din
cadrul Reglementarii tehnice "Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie
ale cladirilor”, indicativ C 107 = 2005, aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructilor si turismului nr. 2.055/2005, cu modificarile si completarile ulterioare, pentru diverse
destinafii i funcfiuni specifice. La elementele de constructie ale incaperilor in care stationarea
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oamenilor este de scurtad durata (de exemplu, casa scarii, holurile de intrare in cladirile de locuit
s.a.) valorile AB..... se maresc cu 1 K;

b) rezistenta termica corectata a elementului de constructie, calculata cu luarea In considerare a
influentei tuturor puntilor termice asupra acestuia, calculata pentru fiecare incapere, sa fie mai
mare decat valoarea de control R'nec - rezistenta termica necesara din considerente igienico-
sanilare, calculatd conform ari. 13.1 din partea 3 - Nommativ privind calculul performantelor
termoenergetice ale elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107/3, din cadrul
Reglementani tehnice "Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor”®, indicativ C 107 - 2005, aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si
turismului nr. 2.055/2005. cu modificarile si completarile uiterioare;

¢) temperatura superficiala minima 8. min pentru evitarea riscului de condens superficial pe
suprafata interioara a elementelor de constructie care alcatuiesc anvelopa cladirilor, pentru care
trebuie respectata condifia:

6...26 [TC]

unde valorile temperaturilor superficiale medii 8. ... se limiteaza indirect prin normarea indicatorilor
globali de confort termic, precum si a indicatorilor specifici disconfortului local.

Pentru cazurile si detalille curente, temperaturile superficiale minime 6.... se dau in tabelele
cuprinse in cataloagele de valori precalculate pentru punti termice uzuale, prezentate in anexa K
din partea 3 - Normativ privind calculul performantelor termoenergetice ale elementelor de
constructie ale cladirilor, indicativ C 107/3, din cadrul Reglementarii tehnice "Normativ privind
calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor”, indicativ C 107 - 2005, aprobata
prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2.055/2005, cu modificérile si
completarile ultericare;

8, - temperatura punctului de roua se poate determina din anexa B din Partea 3 - Normaliv privind
calculul performantelor termoenergetice ale elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C
107/3, din cadrul Reglementarii tehnice "Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie ale cladirilor”, indicativ C 107 - 2005, aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului nr. 2.055/2005, cu modificarile si completarile ulterioare, in functie de
temperatura interioara conventionala de calcul si de umiditatea relativa a aerului interior.

B.3 Pentru cladirile rezidentiale si asimilate acestora, cerintele minime pe ansamblul cladirii, din
punctul de vedere al confortului higrotermic, se refera la debitul minim de aer proaspat. Numarul
mediu de schimburi de aer pe ora [h'] este prezentat pentru diverse categorii de cladiri in anexa |
din partea 1 - Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de locuit,
indicativ C 107/1 din cadrul Reglementarii tehnice "Normativ privind calculul termotehnic al
elementelor de constructie ale cladirilor”, indicativ C 107 - 2005, aprobata prin Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2.055/2005, cu modificarle gi completarile ulterioare.
Cerinta minima se refera la numarul minim de schimburi de aer corespunzator clasei medii de
permeabilitate, dar care nu poate fi mai mic de 0,5 h'.

B.4 Pentru cladirile nerezidentiale, cerintele minime pe ansamblul cladirii, din punctul de vedere
al confortului higrotermic, se refera la:

a) debitul de aer proaspat in cazul ventilarii cladinlor cu prezenta umana, pentru care sunt
prezentate valori, in functie de clasa de ambianta, in tabelele 5.4.1 si 5.4.2 din Reglementarea
tehnica "Normativ pentru proiectarea, executarea si exploalarea instalatiilor de ventilare si
climatizare", indicativ | 5-2010, aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si turismului
nr. 1.659/2011;

b) permeabilitatea la aer a elementelor de inchidere ale unei cladiri trebuie sa fie astfel incat rata
de ventilare suplimentara in raport cu rata de ventilare specifica sa nu fie mai mare, in medie, de
0.2 schimburi pe ord, in sezonul de incalzire. Cerintele minime privind asigurarea calitatii aerului

interior prin ventilare trebuie respectate in functie de destinatia incaperii, tipul surselor de poluare
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i activitatea care se desfasoara in incapere. Nivelul de CO: pentru diferite categorii de calitate a

aerului interior este prezentat in tabelul 3.2 din Reglementarea tehnica "Normativ pentru
proiectarea, executarea i exploatarea instalatillor de ventilare si climatizare", indicativ | 5-2010,
aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si turismului nr. 1.659/2011.

C. Cerinte minime de performanta energetica pentru cladiri cu consum de energie aproape
egal cu zero

Cerintele minime de performanta energetica pentru cladirile noi cu consum de energie aproape
egal cu zero privesgte consumul de energie primara si emisiile de CO., care sunt prezentate
distinct, pe categorii de cladiri gi zone climatice, pentru orizontul de timp 01.01.2019 si
01.01.2021. In anexa L "Nivelul necesarului de energie pentru cladiri al caror consum de energie
este aproape egal cu zero" din partea 3 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie ale cladirilor, indicativ C 107/3 din cadrul Reglementani tehnice "Normativ privind
calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor”, indicativ C 107 - 2005, aprobata
prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2.055/2005, cu modificarile si
compietarile ulterioare.

D. Cerinte minime de performanta energetica pentru cladiri existente

D.1 La renovarea/renovarea majora din punct de vedere energetic a cladirilor rezidentiale
existente este obligatorie indeplinirea cumulativa a conditiilor de la pct. A.1.6 lit. a) si c).

D.2 Prin exceptie de la pct. D.1, pentru cladirile rezidentiale pentru care nu se pot realiza
cerintele minime prevazute la pct. A.1.6 lit. a). pentru unul sau mai multe elemente de constructie
ale cladinii, este obligatorie indeplinirea conditiei de la pct. A.1.6 lit. c), respectiv:

G S Que=  [KWhim’an]

D.3 La renovarealrenovarea majora din punct de vedere energetic a cladirilor nerezidentiale
existente, este obligatorie indeplinirea conditiei prevazute la pct. A.2.6 lit. b), respectiv:

Qe S Qurs  [KWh/imian]

Totodata Conform NORMATIV PRIVIND SECURITATEA LA INCENDIU A
CONSTRUCTILOR PARTEA I - CONSTRUCTII Indicativ P 118/1 - 2013 - art. 43 alin (2)

(2) La cladirile (cu exceptia blocurilor de locuit) cu pana la 20 m indltime totald (pdna la
coama/atic) mdsurata conform alin. (1), sau cu maximum cinci niveluri supraterane,
sistemele compozite pentru izolarea termicad exterioard trebuie sd fie din clasa de reactie la
foc Al, A2, B sau C fara picaturi do.

(3) Pentru sistemele comporzite din clasa de reactie la foc cel putin Al, A2, B sau C farda
picaturi d0 la care termoizolafiile combustibile au grosimea mai mare de 10 cm montate pe
pereti exteriori §i protejate cu tencuieli multistrat, se monteazda deasupra golurilor (ferestre,
usi), termoizolatii cu clasa Al sau A2-s1d0 de reactie la foc, de aceeasi grosime cu materialul
termoizolant, pe o indlfime de minim 30 ¢m §i care sd depaseasca golurile cu minim 30 ¢cm de
o parte §i de alta. Se admite inlocuirea acestora cu o fdsie continud (brdu) de termoizolatie
din clasa de reactie la foc Al sau A2-s1d0, de aceeasi grosime cu materialul termoizolant in
dreptul tuturor planseelor cladirii cu latimea de minimum 0,30 m.
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Proiectare, dirigentie de santier, R.T.E. si audit energetic

SC SMART CONSULTING SRL
Cod fiscal: RO 16053001, Nr. reg. comert: J20/75/2004
tel: 0722782277 si 0723996461

Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de limitare si stingere a incendiilor
Autorizat proiectare a sistemelor si instalatiilor de semnalizare, alarmare
si alertare in caz de incendiu

Astfel, pentru sistemul compozit de izolare termica cerinta privind securitatea la
incendiu este C-s2do, iar fasiile de izolatie de deasupra geamurilor sau de la nivelul
planseelor trebuie sa fie A1 sau A2-s1d0.

Nota: In conformitate cu prevederile Legii 372/2005, metodologiei de calcul al

Tabelul nr. 3.
Termoizolatia anvelopei la clidiri care nu sunt blocuri de locuinte

Sistem compozit de izolare termici Termoizolatia Termoizolatia
in structurd compacti sistemului compozit | sistemului compozit
H cladire<20msi| H cladire > 20m in structura cu strat de aer
max. 5 niveluri compacti pentru ventilat (orice
cladiri inalte si iniltime)
foarte inalte
C-s2d0* B-s2d0 Al sau A2-s1d0 Al sau A2-s1d0

* Termoizolatia cu grosimea mai mare de 10 cm se bordeazd deasupra golurilor cu produse Al
sau A2-s1d0 pe iniltimea de 30 em.

performantei energetice a cladirilor MCO001, Normativ C107,dupa proiectarea izolatiilor
termice este necesara prezentarea unui breviar de calcul al coeficientului global de izolare
termica al cladirii (,,G”). Este obligatorie verificarea proiectului la cerinta E” de calitate
(., Economie de energie prin izolare termica corespunzatoare constructiilor si instalatiilor din

constructii pentru toate domeniile”) £ O R
: ;e
Intocmit, et
ONTaL ¢

SC SMART CONSULTING SRL — Elaborator studiu S

Auditor energetic pt cladiri gr.I c,i ing. — Bodea Adrian Marius
Auditor energetic pt cladiri gr.I ¢,i — dr.ing. — Fekete Nagy Luminita

Proiectant - SC ATELIER DECUMANUS SRL
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Nr. 10445 din  05.01.2022
cf. reg. evidenta

REFERAT DE VERIFICARE

rea de calitate la cerinta 41 a proiectului
DA.L.L — REABILITARE TERMICA si MODERNIZARE
CLADIR] UNITATI DE INVATAMANT PRESCOLAR,

faza D.A.L.I. ce face obiectul contractului (nr.) pr.nr.591/2021

1. Date de identificare

proiectant general S.C. ATELIER, DECUMANUS S.R.L.

proiectant de specialitate S.C. ATELIER, DECUMANUS S.R.L.
investitor MUNICIPIUL ARAD

amplasament: judet ARAD localitatea ARAD

str. PETRU RARES nr. 20, C.F. 309899 cod postal
data prezentarii pentru verificare: 05.01.2022

2. Caracteristici principale ale proiectului si ale constructiei *:

Constructie existenta Sp+®. Terenul de fundare conf. studiului geotehnic nr.28.1/2021 elaborat
de S.C. GLOBAL DESIGN S.R.L. este alcatuit din argila brun negricioasa. Fundatii continue din

beton. Structura de rezistenta din zidarie de caramida simpla . Plansee din beton peste subsol si de lemn

peste parter . /lcoperis cu sarpanta din lemn cu invelitoare din tabla faltuita. Clasa de importanta I1,
categoria de importanta a constructiei .

Modificarile propuse se refera la ;

- deschidere gol de usi conf. pr. de arhitectura cu prevederea de buiandrugi metalici sau de beton
armat legate de structura;
- inchidere gol de usi conf. pr. de arfitectura cu zidarie de caramida legata de structura prin strepi
sau ancore chimice ;
— consolidarea peretilor fisurati si a colturi si intersectii cu plase din OB si P legate intre ele cu
conectori st protejate cu sapa M100T ;
— consolidarea planseului de lemn de peste parter legat de structura sau realizarea unui nou planseu
de beton armat legat de structuta ;
— repararea st consolidarea elementelor de sarpanta legata de structura ;
— tratare antiseptica si antifoc a elementelor sarpantei din lemn;
— realizare de jgheaburi si burlane;
— inlocuirea invelitorii degradate ;
— decapare,curatire tencuiala deqgradata pe o suprafata cu Scm mai mare decit zona degradata si
refacerea cu tencuieli pe baza de var si intaritor,
— zonele fisurate in pereti se vor trata prin injectare cu montare tip SIKA sau similar si se
vor camasui local cu tesatura din fibre de sticla si aplicarea de tencuieli fine
— reabilitarea elementelor metalice ornamentale(grilaje, balustrade, jardiniere etc) verificarea
prinderilor si repararea acestora
- schimbarea tamplariei PV( cu tamplarie de lemn cu geam termozolant
- reabilitarea termica prin anveloparea cladiri legata de structura ;

Zona seismica conf. P100-1/2013
- acceleratia terenului ptr.protectare : ag = 0,20 g
- perioada de colt : Tc = 0,7 sec.
- spectru normalizat de raspuns elastic :fo= 2,50



3. Documente care se prezinta la verificare **:

e Tema de verificare: A1

e Certificat de urbanism: Da

e Avize obtinute:

Autorizatia de constructie nr. din emisa de

e Raportul de expertiza tehnica (la proiecte de punere in siguranta la actiunea seismelor, reabilitare
termica, extinderi, modernizari etc.) Da

e Memoriul elaborate de proiectant in care se prezinta solutia propusa pentru respectarea cerintei de
verificare Da

e Planse desenate in care se prezinta solutia constructiva Da

e Nota de calcul in care se fundamenteaza solutia propusa, programul de calcul si listingul Da

e Alte documente

Studiu geotehnic
Proiect de arhitectura

4.Concluzii asupra verificarii ***:

a) In urma verificarii se connsidera proiectul corespunzator, semnandu-se si stampilandu-se confc
indrumatorului Da

b) In urma verificarilor se considera proiectul corespunzator pentru faza verificata, schimbandu-se si
stampilandu-se conform indrumarului, cu urmatoarele conditii obligatorii a fi introduce in proiect, prin
grija beneficiarului, de catre proiectant

Protectul respecta standardele si normativele in vigoare (NP 112-04; CR,6-2013; P100-1/2013 etc.)

Modificarile propuse consolideaza si imbunatatesc rezistenta si stabilitatea constructiei existente.

@ A G
Am primit 3 exemplare ,?\C_J, AN % are
Investitor/Proiectant chhlc atesﬁﬁ\ -
* Idﬂ r

L.S.

*Se vor preciza:

e Constructia noua / existenta / care se pune in siguranta, modernizare, reabilitare, extindere etc.;
Tipul si caracteristicile constructive:
Dimensiuni;
Functie principala;
Conditii de amplasament ci vecinatati care au legatura cu cerinta verificata (zona seismica, natura
terenului, zona eoliana etc.)

** Qe inscriu documentele prezentate de proiectant si verificator efectiv
In cazul in care documentele prezentate sunt insuficiente se cere investitorului completarea acestora,
fixandu-se termenul, referatul se redacteaza dupa completarea documentatiei.

*4% e inscrie numai situatia specifica a)



Ing. BABA COR? IA Nr. 10354 din 21.12.2021
Timisoara Str. Clv  £:20.ap.1 cf. reg. evidenta
Tel. 072115850¢

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta Ay a studiului geotehnic

“D.A.LIL-REABILITARE TEHNICA SI MODERNIZARE CLADIRII UNITATI DE
INVATAMANT PRESCOLAR 7; STUDIUL GEOTEHNIC LA PROIECT nr. 28.1/2021,
amplasament : JUD. ARAD, MUN. ARAD, STR. PETRU RARES, NR. 20, CF NR. 309899
faza D.A.L.L

1. Date de identificare:

Proiectant de specialitate : S.C. GLOBAL DESIGN S.R.L.

Investitor : MUNICIPIUL ARAD
Amplasament : JUD. ARAD, MUN. ARAD, STR. PETRU RARES, NR. 20,
CF NR. 309899

Data prezentarii pentru verificare: 21.12.2021

2. Caracteristici principale ale proiectului

STUDIUL GEOTEHNIC CUPRINDE:

e STUDIU GEOTEHNIC cu datele generale referitoare la amplasament, lucrarile de investigare
geotehnica efectuate, buletine de analiza si interpretarea rezultatelor incercarilor de investigare
geotehnica, concluzii si recomandari privind terenul de fundare.

e Anexe grafice si tabelare: - plan de situatie, fise sondaje geotehnice, buletinele de analiza ale
incercarilor de laborator, fise centralizatoare cu rezultatele penetrarilor dinamice cu con PDH,
calculul capacitatii portante a terenului de fundare, buletin de analiza chimica al solului.

3. Documente prezentate la verificare

® Memoriu tehnic in care se prezinta solutia adoptata pentru respectarea cerintei de verificare:
STUDIU GEOTEHNIC LA PROIECT nr. 28.1/2021

e (aietele de sarcini: ---

e Breviar de calcul: Calculul capacitatii portante a terenului de fundare

e Plansele cu solutia proiectata:

e Alte documente: plan de situatie, fise sondaje geotehnice, buletine de analiza ale incercarilor de
laborator, fise centralizatoare cu rezultatele penetrarilor dinamice cu con PDH, calculul capacitatii
portante a terenului de fundare, buletin de analiza chimica al solului..

Observatii si recomandari

4. STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde din punct de vedere al exigentelor impuse de
legislatia de specialitate in vigoare.

5. Concluzii finale

STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde scopului cerut furnizand elementele geotehnce
necesare proiectarii pentru “ D.A.L.L-REABILITARE TEHNICA SI MODERNIZARE CLADIRII
UNITATI DE INVATAMANT PRESCOLAR ™.

Am primit 3 exemplare /Ampredat? xemplare
Investitor/Proiectant Verificator Aging  ABA 'CORNELIA



Proiectantul: S.C. ATELIER DECUMANUS S.R.L.

Devizul general

al obiectivului de investitii

Anexa Nr. 7

”"REABILITARE TERMICA $I MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT PRESCOLAR” (Varianta 1)

Nr. crt. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoarea (exclusiv TVA Valoarea (inclusiv
TVA) TVA)
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului 31 329,05 5 952,52 37 281,57
la starea initiala
1.3.1 Obiect 31 329,05 5 952,52 37 281,57
1.31.7 Amenajari exterioare 31 329,05 5 952,52 37 281,57
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOLUL 1 31 329,05 5 952,52 37 281,57
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare 6 800,00 1292,00 8 092,00
obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOLUL 2 6 800,00 1292,00 8 092,00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
341 Studii 11 000,00 2 090,00 13 090,00
3.1.1 Studii de teren 9 000,00 1710,00 10 710,00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3 Alte studii specifice 2 000,00 380,00 2 380,00
3.2 Documentatji-suport si cheltuieli pentru obtinerea de 0,00 0,00 0,00
avize, acorduri si autorizatji
3.3 Expertiza tehnica 3 500,00 665,00 4 165,00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al 4 800,00 912,00 5712,00
cladirilor
35 Proiectare 113 105,62 21 490,07 134 595,68
3.5.1 Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
352 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor 29 200,00 5 548,00 34 748,00
de interventii si deviz general
3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 22 374,83 4 251,22 26 626,05
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 5593,71 1 062,80 6 656,51
detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 55 937,08 10 628,04 66 565,12
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultanta 6 000,00 1 140,00 7 140,00
3.71 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 3 000,00 570,00 3 570,00
3.7.2 Auditul finaciar 3 000,00 570,00 3 570,00
3.8 Asistenta tehnica 67 731,06 12 868,90 80 599,96
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 25 731,06 4 888,90 30 619,96
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 22 374,83 4 251,22 26 626,05
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse in 3 356,22 637,68 3 993,91
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de
catre Inspectoratul de Stat in Const
3.8.2 Dirigentie de santier 42 000,00 7 980,00 49 980,00
TOTAL CAPITOLUL 3 L5 - e~ 206 136,67 39 165,97 245 302,64
CAPITOLUL 4 v &
Cheltuieli pentru investitia de baza ATE <R \i}
| - ‘; J;\.’ \‘11}87
\g SR
b ‘-(r;\"(.‘ &/
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4.1 Constructii si instalatii 1024 322,09 194 621,20 1218 943,29
4.1.1 Obiect 1024 322,09 194 621,20 1218 943,29
4.1.1.1 Arhitectura 380 695,45 72 332,14 453 027,59
4.1.1.2 Structura 249 746,72 47 451,88 297 198,60
4.1.1.3 Instalatii sanitare 81 570,94 15 498,48 97 069,42
4.1.1.4 Instalatii termice 147 471,81 28 019,64 175 491,46
4.1.1.6 Instalatii electrice 164 837,17 31 319,06 196 156,23
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 36 423,21 6 920,41 43 343,62
4.2.1 Obiect 36 423,21 6 920,41 43 343,62
4.2.1.5 Instalatii termice - echipamente 36 423,21 6 920,41 43 343,62
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care 62 600,00 11 894,00 74 494,00
necesita montaj
4.3.1 Deviz: Instalatii termice - echipamente 62 600,00 11 894,00 74 494,00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0,00 0,00 0,00
necesitd montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 105 000,00 19 950,00 124 950,00
4.5.1 Deviz: Dotari 105 000,00 19 950,00 124 950,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOLUL 4 1228 345,30 233 385,61 1461 730,91
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 22 367,20 4 249,77 26 616,97
5.1.1 Lucrari de constructii pentru organizarea santierului 19 867,20 377477 23 641,97
5.1.1.1 Obiect 19 867,20 3774,77 23 641,97
51.1.1.8 Organizare de santier 19 867,20 377477 23 641,97
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 2 500,00 475,00 2 975,00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 15 662,38 0,00 15 662,38
5.21 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finantatoare
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 5 593,71 0,00 5 593,71
constructii
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului In amenajarea 1118,74 0,00 1118,74
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
constructii
524 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 5 593,71 0,00 5593,71
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 3 356,22 0,00 3 356,22
construire/desfiintare
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 189 971,15 36 094,52 226 065,67
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 8 000,00 1 520,00 9 520,00
TOTAL CAPITOLUL 5 236 000,74 41 864,29 277 865,03
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 Probe tehnologice si teste 6 500,00 1235,00 7 735,00
TOTAL CAPITOLUL 6 6 500,00 1 235,00 7 735,00
TOTAL GENERAL: 1715 111,77 322 895,38 2038 007,15
din care: C+M (1.2,1.3,1.4,2,4.1,4.2,5.1.1) 1118 741,56 212 560,90 1331 302,45
Data Tntocmit,
2021-12-20 arh. Hamza Augustin
Beneficiar,

Municipiul Arad - reprezentat prin Primaria Arad

Cursul de referinta: 4.9488 Lei/Euro, din data de 2021-12-20

Raport generat cu programul Devizonline, creat de Softmagazin; www.devizonline.ro;
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Proiectantul: S.C. ATELIER DECUMANUS S.R.L.
Obiectivul: 591-2021 - "REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT
PRESCOLAR’ARAD - Reabilitare si modernizare Gradinita (Varianta 1 - tiranti)

Formularul F1 - Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv

Nr. cap./ Denumirea capitolelor de cheltuieli Valoarea Din care: C+M
subcap. cheltuielilor pe
deviz obiect (exclusiv
general TVA)
Lei Lei
1 2 3 4
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala 31 329,05 31 329,05
1.3.1 Obiect 31 329,05 31 329,05
1.3.1.7 Amenajari exterioare 31 329,05 31 329,05
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00
2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii 6 800,00 6 800,00
3.5 Proiectare 113 105,62
3.5.1 Tema de proiectare 0,00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0,00
3.56.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de interventii si deviz 29 200,00
general
3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 22 374,83
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.55 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic i a detaliilor de executie 5 593,71
356 Proiect tehnic gi detalii de executie 55 937,08
4.1 Constructii si instalatii 1024 322,09 1024 322,09
4.1.1 Obiect 1024 322,09 1024 322,09
4.1.1.1 Arhitectura 380 695,45 380 695,45
4.1.1.2 Structura 249 746,72 249 746,72
4.1.1.3 Instalatii sanitare 81 570,94 81 570,94
4.1.1.4 Instalatii termice 147 471,81 147 471,81
4.1.1.6 Instalatii electrice 164 837,17 164 837,17
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 36 423,21 36 423,21
4.2.1 Obiect 36 423,21 36 423,21
4.2.1.5 Instalatii termice - echipamente 36 423,21 36 423,21
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 62 600,00
4.3.1 Deviz: Instalatii termice - echipamente 62 600,00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si 0,00
echipamente de transport
4.5 Dotari 105 000,00
4.5.1 Deviz: Dotari 105 000,00
4.6 Active necorporale 0,00
5.1 Organizare de santier 22 367,20
5.1.1 Lucréri de constructii pentru organizarea santierului 19 867,20 19 867,20
5.1.1.1 Obiect 19 867,20 19 867,20
51.1.1.8 Organizare de santier 19 867,20 19 867,20
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 2 500,00
6.2 Probe tehnologice si teste 6 500,00
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA): 1408 447,17 1118 741,56
Taxa pe valoarea adaugata: 251 662,90 212 560,90
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA): 1660 110,07 1331 302,45
Proiectant,

Cursul de referinta: 4.9488 Lei/Euro, din data de 2021-12-20

S.C. ATELIER DECUMANUS S.R.L.
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Beneficiarul: Municipiul Arad - reprezentat prin Primaria Arad

Proiectantul: S.C. ATELIER DECUMANUS S.R.L.
Obiectivul: 591-2021 - "REABILITARE TERMICA SI MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT PRESCOLAR” (Varianta 1 - tiranti)

Formularul F6 - Graficul general de realizare a investitiei publice

Nr. Denumirea obiectului Valoarea Anul 1 de executie
crt. totala Lei Luna
(fara TVA) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Obiect 1111 941,56
1.1 [Arhitectura 380 695,45 76 139,09| 76 139,09| 76 139,09] 19 034,77 19 034,77| 19034,77| 19034,77| 19034,77| 19 034,77| 19 034,77 19034,77
1.2 |Structura 249 746,72| 124 873,36| 62 436,68| 62 436,68
1.3 |Instalatii sanitare 81 570,94 8 157,09] 8157,09| 8157,09( 8157,09) 8157,09) 8157,09( 8157,09( 8157,09] 8157,09] 8 157,09
1.4 |Instalatii termice 147 471,81 14 747,18| 14 747,18 1474718 14 747,18| 14 747,18| 14 747,18 14 747,18 14 747,18| 14 747,18| 14 747,18
1.5 |Instalatii termice - echipamente 36 423,21 3642,32] 3642,32 364232 3642,32] 364232 364232 364232 364232 3642,32] 364232
1.6 |Instalatii electrice 164 837,17 16 483,72 16 483,72| 16 483,72| 16 483,72| 16 483,72 16 483,72| 16 483,72| 16 483,72| 16 483,72 16 483,72
1.7 |Amenajari exterioare 31 329,05 15 664,53| 15 664,53
1.8 |Organizare de santier 19 867,20 3973,44| 1986,72 1390,70f 1390,70f 1390,70, 1390,70f 1390,70f 1390,70; 1390,70, 1390,70( 1390,70[ 1 390,70
1.9 |Dotari 0,00 0,00
Cursul de referinta: 4.9488 Lei/Euro, din data de 2021-12-20
Raport generat cu programul Devizonline, creat de Softmagazin; www.devizonline.ro; /ﬁg :

sy
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Proiectantul: S.C. ATELIER DECUMANUS S.R.L.

Devizul general

al obiectivului de investitji

Anexa Nr. 7

"REABILITARE TERMICA $| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT PRESCOLAR” (Varianta 2)

Nr.crt. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli | Valoarea (exclusiv TVA Valoarea (inclusiv
TVA) TVA)
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 IAmenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului 28 445,07 5 404,56 33 849,63
la starea initiala
1.3.1 Obiect 28 445,07 5 404,56 33 849,63
1.3.1.8 Amenajari exterioare 28 445,07 5 404,56 33 849,63
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOLUL 1 28 445,07 5 404,56 33 849,63
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2z Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare 6 800,00 1292,00 8 092,00
obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOLUL 2 6 800,00 1292,00 8 092,00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 11 000,00 2 090,00 13 090,00
3.1.1 Studii de teren 9 000,00 1 710,00 10 710,00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3 Alte studii specifice 2 000,00 380,00 2 380,00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de 0,00 0,00 0,00
avize, acorduri $i autorizatji
33 Expertiza tehnica 3 500,00 665,00 4 165,00
34 Certificarea performantei energetice i auditul energetic al 4 800,00 912,00 5712,00
cladirilor
3.5 Proiectare 115 751,01 21 992,69 137 743,70
351 Temaé de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.56.2 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor 29 200,00 5 548,00 34 748,00
de interventii si deviz general
3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 23 080,27 4 385,25 27 465,52
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
355 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 5 770,07 1086,31 6 866,38
detaliilor de executie
3.56 Proiect tehnic si detalii de executie 57 700,67 10 963,13 68 663,80
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultanta 6 000,00 1140,00 7 140,00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 3 000,00 570,00 3 570,00
3.7.2 uditul finaciar 3 000,00 570,00 3 570,00
3.8 Asistenta tehnica 68 542,31 13 023,04 81 565,35
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 26 542,31 5043,04 31 585,35
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrérilor 23 080,27 4 385,25 27 465,52
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse Tn 3 462,04 657,79 4119,83
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de
catre Inspectoratul de Stat in Const
3.8.2 Dirigentie de santier 42 000,00 7 980,00 49 980,00
TOTAL CAPITOLUL 3 o 209 593,31 39 822,73 249 416,04,
CAPITOLUL 4 <4 o
Cheltuieli pentru investitia de bazi / S:-‘ /1 R ‘fé
x DE 'US =
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4.1 Constructii si instalatii 1 067 659,73 202 855,35 1270 515,08

4.1.1 Obiect 1 067 659,73 202 855,35 1270 515,08

4111 Arhitectura 371543 41 70 593,25 442 136,66

41.1.2 Structura 226 756,35 43 083,71 269 840,06

4.1.1.3 Instalatii sanitare 74 061,95 14 071,77 88 133,72

4.1.1.4 Instalatii termice 133 896,33 25 440,30 159 336,64

4.1.1.6 Instalatii electrice 149 663,12 28 435,99 178 099,12

4.1.1.7 Pregatirea infrastructurii electrice pentru alimentarea 111 738,55 21 230,33 132 968,88
unor statii de reincarcare a vehiculelor electrice

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 33 070,28 6 283,35 39 353,63

4.2.1 Obiect 33 070,28 6 283,35 39 353,63

4.21.5 Instalatii termice - echipamente 33 070,28 6 283,35 39 353,63

43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care 62 600,00 11 894,00 74 494,00
necesita montaj

4.3.1 Deviz: Instalatii termice - echipamente 62 600,00 11 894,00 74 494 00

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0,00 0,00 0,00
necesitd montaj si echipamente de transport

4.5 Dotari 105 000,00 19 950,00 124 950,00

4.5.1 Deviz: Dotari 105 000,00 19 950,00 124 950,00

4.6 (Active necorporale 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITOLUL 4 1 268 330,01 240 982,70 1509 312,71

CAPITOLUL 5

Alte cheltuieli

5.1 Organizare de santier 20 538,33 390228 24 440,62

51 Lucrari de constructii pentru organizarea santierului 18 038,33 342728 21 465,62

51.1.1 Obiect 18 038,33 342728 21 465,62

51.1.1.9 Organizare de santier 18 038,33 342728 21 465,62

5.1.2 Cheltuieli conexe organizéarii santierului 2 500,00 475,00 2 975,00

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 16 156,19 0,00 16 156,19

521 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finantatoare

522 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 5770,07 0,00 5 770,07
constructii

5203 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea 1 154,01 0,00 1 154,01
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
constructii

524 Cota aferenta Casei Sociale a Constructerilor - CSC 5 770,07 0,00 5770,07

525 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 3 462,04 0,00 3462,04
construire/desfiintare

53 Cheltuieli diverse si neprevazute 163 293,33 31 025,73 194 319,06

54 Cheltuieli pentru informare si publicitate 8 000,00 1 520,00 9 520,00

TOTAL CAPITOLUL 5 207 987,85 36 448,02 244 435,87

CAPITOLUL 6

Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00

6.2 Probe tehnologice si teste 6 500,00 1 235,00 7 735,00

TOTAL CAPITOLUL 6 6 500,00 1 235,00 7 735,00

TOTAL GENERAL: 1727 656,24| 325 185,01 2052 841,25

din care: C+M (1.2,1.3,1.4, 2,41, 4.2,51.1) 1154 013,411 219 262,55 1373 275,95

Data Intocmit,

2021-12-20 arh. Hamza Augustin

Beneficiar,

Municipiul Arad - reprezentat prin Primaria Arad

Cursul de referinta: 4.9488 Lei/Euro, din data de 2021-12-20

Pagina2/3



Raport generat cu programul Devizonline, creat de Softmagazin; .vw o

Pagina3/3



Proiectantul: S.C. ATELIER DECUMANUS S.R.L.
Obiectivul: [591/2021] "REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT PRESCOLAR” (Varianta 2)

Formularul F1 - Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv

Nr. cap. / Denumirea capitolelor de cheltuieli Valoarea Din care: C+M
subcap. cheltuielilor pe
deviz obiect (exclusiv
general TVA)
Lei Lei
1 2 3 4
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00
1.3 lAmenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiald 28 445,07 28 445,07
1.3.1 Obiect 28 445,07 28 445,07
1.3.1.8 Amenajari exterioare 28 445,07 28 445,07
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitafilor 0,00 0,00
2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii 6 800,00 6 800,00
3.5 Proiectare 115 751,01
3.5.1 Tema de proiectare 0,00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0,00
353 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de interventii si deviz 29 200,00
general
354 Documentatiile tehnice necesare in vederea obfinerii 23 080,27
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de executie 5 770,07
3.56 Proiect tehnic si detalii de executie 57 700,67
4.1 Constructii si instalatii 1 067 659,73 1067 659,73
4.1.1 Obiect 1 067 659,73 1 067 659,73
4.1.1.1 Arhitectura 371 543,41 371 543,41
4.1.1.2 Structura 226 756,35 226 756,35
41.1.3 Instalatii sanitare 74 061,95 74 061,95
4114 Instalatii termice 133 896,33 133 896,33
4.1.16 Instalatii electrice 149 663,12 149 663,12
4.1.1.7 Pregatirea infrastructurii electrice pentru alimentarea unor statii de reincércare 111 738,55 111 738,56
a vehiculelor electrice
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 33 070,28 33070,28
4.2.1 Obiect 33 070,28 33 070,28
4.2.1.5 Instalatii termice - echipamente 33 070,28 33 070,28
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj 62 600,00
4.3.1 Deviz: Instalatii termice - echipamente 62 600,00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd montaj si 0,00
echipamente de transport
4.5 Dotari 105 000,00
4.5.1 Deviz: Dotari 105 000,00
4.6 Active necorporale 0,00
5.1 Organizare de santier 20 538,33
51.1 Lucréri de constructii pentru organizarea santierului 18 038,33 18 038,33
5.1.1.1 Obiect 18 038,33 18 038,33
5.1.1.1.9 Organizare de santier 18 038,33 18 038,33
51.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 2 500,00{
6.2 Probe tehnologice si teste 6 500,00
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA): 1 446 364,41 1154 013,41
Taxa pe valoarea adaugata: 274 809,24 219 262,55
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA): 1721173,65 1373 275,95
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Cursul de referinta: 4.9488 Lei/Euro, din data de 2021-12-20
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5.C. Atelier Decumanus S.R.L., CIF RO14909710

Sediu : Timisoara, str. Eugeniu de Savoya, nr. 7, ap. 20A ) TR L s
. decumanus
Contact : 0723031770, alexandru.bogdan@decumanus.ro

MEMORIU GENERAL D.A.L.|
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»REABILITARE TERMICA $| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT PRESCOLAR”
strada Petru Rares nr.20,Municipiul Arad

- FAZA DOCUMENTIE DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTIE (D.A.L) -




S.C. Atelier Decumanus S.R.L,, CIF RO14909710

Sediu : Timisoara, str. Eugeniu de Savoya, nr. 7, ap. 20A lec ) T A
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S.C. Atelier Decumanus S.R.L., CIF RO14909710
Sediu : Timisoara, str. Eugeniu de Savoya, nr. 7, ap. 20A ) ':;JC'C umanus

Contact : 0723031770, alexandru.bogdan@decumanus.ro
FOAIE DE CAPAT

Denumire proiect: »Reabilitare termica si modernizare cladiri unitati de invatdmant
prescolar” (gradinitd)

Amplasament: Str. Petru Rares,nr.20 municipiul Ard, judetul Arad
Beneficiar(Initiator): Municipiul Arad
Proiectant general: S.C. ATELIER DECUMANUS S.R.L.

Sef proiect: arh. Augustin-Razvan Hamza, membru 0.A.R. Timis, nr. 6209,
arh. cu drept de semnétura
tel. 0723.235.329

Data elaborarii: Decembrie 2021
Numar proiect: 591/2021
Faza de proiectare: Documentatie de Avizare a Lucrarilor de Interventii - D.A.L.|
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S.C. Atelier Decumanus S.R.L., CIF RO14909710

Sediu : Timisoara, str. Eugeniu de Savoya, nr. 7, ap. 20A o R
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Contact : 0723031770, alexandru.bogdan@decumanus.ro decumanus




S.C. Atelier Decumanus S.R.L., CIF RO14909710

Sediu : Timisoara, str. Eugeniu de Savoya, nr. 7, ap. 20A ) - i .
Contact : 0723031770, alexandru.bogdan@decumanus.ro UC cUMAaNuUs

Sef de proiect:

Arhitectura:

Instalatii

Arh. Hamza Augustin-Razvan

Arh. Hamza Augustin-Razvar
Arh. Necsa Adina
Ing. Nistor Paul lonut




5.C. Atelier Decumanus 5.R.L., CIF RO14909710
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S.C. Atelier Decumanus S.R.L., CIF RO14909710

Sediu : Timisoara, str. Eugeniu de Savoya, nr. 7, ap. 20A h“ﬁ decuman
Contact : 0723031770, alexandru.bogdan@decumanus.ro S

BORDEROU
A. PIESE SCRISE

FOAIE DE CAPAT

LISTA DE RESPONSABILITATI

BORDEROU

MEMORIU GENERAL — DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTIE (D.A.L.I.)

CUPRINS
FOAIE DE CAPAT....
LISTA DE RESPONSABILITAT!

BORDEROU...
1. INFORMﬁ.TH GENERME PRIVIND OBIECTIVUL DE INVEST[TII
o | Denumirea obiectivului de investiti

1.2 Ordonator principal de credite/finvestitor..
1.3 Ordonator de credite seCunGar/tEMIar ..o e iimsresesnrressesnenssesesssssensnsrensesansmsnsnsren
1.4  Beneficiarul Investitiei .......
1.5  Elaboratorul documentatiei..
2. Situatia existenta si necesitatea realizdrii lucrdrilor de interventi
2.1 Prezentarea contextului: pelitici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale si financiare

2.2 Analiza situatiei existente 5i identificarea NEcesItARION 51 8 QefiCiENTRION ..ot ettt reemsiaes s sbse s s s e sra R SR Ee 189812 RR 8 HE T B eR B eAEEN RO bEY SRR E SR R
2.3 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

3.DESCRIEREA CONSTRUCTIEI EXISTENTE.....ovarmisnimmenmnssssrmssmssssessnssnssssssmsass
3.1 Partioulariehtl abe amnple S A BNEU IR .icecivismmamsnsmsns ivssvesss s os s s e S m 4500 S L A0 kb S L RS SRR b

b. relatiile cu zone invecinate, accesuri existente sifsau cdi de acces posibile;

c. datele seismice si climatice;
d. studii de teren:.
e, situatia utlirtitl lor tehnico- edﬂltare existente;

f. analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbéri climatice ce pot afecta INvestitia; ....oveeennns
g. Informatii privind posibile interferente cu monumentele istorice/ de arhitecturd sau situri arheologice pe amplasament sau in 20na :medlat mwunaté existenta

conditiondrilor specifice in cazul existentei UNOr 2ONE PrOtEJALE; .o ierueims e ersmiarenss s assseieans

3.2 Regimul juridic ... T s 4
a. natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, |ndus|v servitugi, drep{ de preempliune; uosssmsssssssssis RE— 4
b. destinatia constructiei existente; ........... R i A s e 4
¢. includerea constructiei existente in I:stelg rnonumentelor istorice, situri arheorog-ce arii nalurale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora §i in zone
COMIETUIIE PIOTRIIER, CIURHE G} .. isiiasintminannanhaseesiutitbitesigsssas i oot o4 smss e s s o s iy e e A AN A S A 44 PN B e s vl
d. informatii/ebligatii/constrangeri extrase din documentitule de urbanism, dup: caz.. 5
3.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici: %1
a. categoria si clasa de important;............. 5
b. cod in Lista menumentelor istorice, dupd caz; ......cc.eee.s S

¢. anfani/perioade de cONSIIUIrE PENLTU FIECATE COMP I COMSTIUCEIE .. .. ieuueisiesssserarinecrsneassssasassbas sassbessmsie shbmssbsss asnsbisssbos s bbema e sRe sRe S48 0441 et b e s b ematt semsaaseatsesmeetseemes 5

d. suprafata construitd;

e. suprafata construitd desfasurati; ...

f. valoarea de inventar a constructiei;...

g. alti parametri, in functie de specm:ul sl natura constructiei existente.. R A RS VR4 VS RS S SR SRS bR SRR e 5
3.4. Analiza st3rii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice sl)‘sau ale audlrulul energetic, precum i ale studiului arhitecturale-istoric in cazul imobilelor care
beneficiazd de regimul de protectie de monument istoric si al imabilelor aflate in zonele de p tie ale entelor istorice sau in zone construite protejate. Se vor

evidentia degraddrile, precum si cauzele principale ale acestora, de exemplu: degradéri produse de cutremure, actiuni climatice, tehnologice, tasiri diferentiate, cele

rezultate din lipsa de intretinere a constructiei, conceptia structurala initiald gresitd sau alte cauze identificate prin expertiza tehnica :

3.5, Starea tehnicd, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere al asigurdrii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii

3.6, Actul doveditor al fortei majore, dupd caz.
4. Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic, co nciuzule studn!or de dtagnost icare:.

A O I s A e B S e e S P A N e e R s s

b. prezentarea a minimum doud solutii de interventie; ... p— - - - w1 = T 1)

¢. Solutiile tehnice si masurile propuse de citre expenul tehnic si, dupa caz, audllcrul gnergetl: spre a f' dezvoltate in cadrul dacumentaum de avizare a iucrimar de

interventii .. P T PN B B A s i AR A AP A VMMM ok bt Wb b ikorsdiees e
d. Reoomandarea mtenrentlli of necesare pentru asigurarea funcglonarﬂ conform oenntelor si wnforrn e:ugenteror de [ir.| v | R o) TRRURIIAES: I |

.14
14

5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum doud) si analiza detaliatd a acestora
5.1. Solutia tehnici, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-arhitectural si econemic, cuprinzand.

a, descrierea principalelor lucrari de interventie PENEIU: ... s e s sm s s mssmgssasseses i o

b. descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucrdri incluse in solutia tehnicd de interventie propusd, respectiv hldmlmlﬂil, termoizolatii, reparareafinlocuirea
instalatiilor/fechipamentelor aferente constructiei, demontari/montari, debrangdri/bransar, finisaje la interior/exterior, dupi caz, imbunitatirea terenului de fundare,
precum si lucrdri strict necesare pentru asigurarea functionalitdtii constructiei reabilitate;. . Ay 15

c. analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de s:hlmbén climatice ce pot afecta investitia; .. A7

d. informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat Tnvecinatd; existenta
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e. caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizdrii lucrdrilor de interventie.

5.2, Necesarul de utilititi rezultate, inclusiv estimari privind depasirea consumurilor initiale de utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare ... 17
5.3, Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele previzute in graficul orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale..........covvommninin: 18
5.4. Costurile estimative ale investitiei:

5.5. Sustenabilitatea realizarii investitiei:

a, impactul social si cultural;
b. estimdri privind forta de munci ocupatd prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza de OPErare; ...t s
c. impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitdtii si a siturilor protejate, dupd caz. .......
5.6. Analiza financiard si economics aferentd realizdrii luerdrilor de interventie i
a. prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referintd si prezentarea scenariului de referingd; ...........

b. analiza cererii de bunuri si servicii care justifica r itatea si dir ionarea i itlei, inclusiv prog pe termen mediu §i IUNE; ..o 21
c. analiza financiard; sustenabilitatea financiard; S BT
d. analiza economicd; analiza cost-eficacitate; Error! Bookmark not defined.
e. analiza de riscuri, misuri de prevenire/diminuare a riscurilor. ... Error! Bookmark not defined.

6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(d) optim(a), recomandat(#)... P oy e e e st
6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus{e), din punct de vedere tehmc, economic, financiar, al sustenabil |T.Et|} si riscurilor...

6.2. Selectarea si justificarea scenariuluifoptiunii optimie), recomandat(e)
6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei: ................

a. Indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii, exprimatd in lei, cu TVA si, respectiv, fird TVA, din care constructii-montaj (C+M], Tn
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calitativi, in conformitate cu standardele 5i reglementérile tehnic in vigoare... i A — w33
e Indicatorii financiari, sociceconomic, de impact, de rezultat/operare, swbl ligi in funcue de speclﬂcul si tinta fiecdrui obiectiv dg T L L P 34
d. Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimatd in luni.... T —— A s RERCP LR

6.4. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementirile specnf‘oe funquunn preconizate din punctul de vedere al aslguran: tuturor carlntelur
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice .. R i i s .. 34
6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei f'nanCIare si economice: fonduri proprii, credlte bancare. alm;ap\ de la bugetul de
.36

stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite.........cccoviiiinns
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B. PIESE DESENATE

A.01
A.02
A.03
A.04
A.05
A.06
A.07
A.08
A.09
A.10
A.11
A.12
A3
A.14
A5
A.16
A17
A.18
A.19
A.20
A.21
A.22
A.23
A.24
A.25
A.26
A.27
A.28

Plan de situatie

Plan parter existent

Plan parter interventii

Plan parter propus

Plan subsol existent

Plan subsol interventii

Plan subsol propus

Plan invelitoare existent

Plan invelitoare interventii
Plan invelitoare propus
Sectiunea 1 existent
Sectiunea 1 interventii
Sectiunea 1 propus

Sectiunea 2 existent
Sectiunea 2 interventii
Sectiunea 2 propus

Fatada posterioara NV exisent
Fatada posterioara NV interventii
Fatada posterioara NV propus
Fatada laterala SV existent
Fatada laterala SV interventii
Fatada laterala SV propus
Fatada laterala NE existent
Fatada laterala NE interventii
Fatada laterala NE propus
Fatada principala SE existent
Fatada principala SE interventii
Fatada principala SE propus

1.01 Schita instalatii electrice, sanitare, termice
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DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
INTERVENTII (D.A.L.1.)

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 Denumirea obiectivului de investitii

Denumirea obiectivului de investitii este: ,,REABILITARE TERMICA $I MODERNIZARE CLADIRI UNITATI
DE INVATAMANT PRESCOLAR”- strada Petru Rares nr.20,Municipiul Arad.

1.2 Ordonator principal de credite/investitor

Ordonatorul principal de credite este Municipiul Arad.

1.3 Ordonator de credite secundar/tertiar
Nu este cazul.

1.4  Beneficiarul Investitiei
Beneficiarul investitiei este: Municipiul Arad.

1.5 Elaboratorul documentatiei

Elaboratorul documentatiei este S.C. ATELIER DECUMANUS S.R.L.
Sef proiect: arh. Augustin-Razvan Hamza, membru O.A.R. Timis, nr. 6209, arh. cu drept de semnatura

tel. 0723.235.329

Expertizd tehnicd: CZISZTER C. KALMAN, Arad, Spl. Gen. David Praporgescu nr.24, bl.17, ap.21,
tel:0722.316.377, arcon.arad@gmail.com

Studiu geotehnic: ANDREI CERNEI, Sediul:str.Prof.Mircea Neamtu,nr.24,or.Timisoara,jud.Timis, tel :
0759.841.655

Topo : OROSZ SEBASTIAN, Spl.Gen.Gh.Magheru bl.303, sc.B,Parter,Arad ,tel:0743.118.862

Audit energetic: ing. BODEA ADRIAN MARIUS, auditor energetic pt. Cladiri gr.cl,
smartconsdeva@gmail.com,0723996461
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2. SITUATIA EXISTENTA S| NECESITATEA REALIZARII I.UCRARILOR DE INTERVENTII

2.1 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale
si financiare

Imobilul propus pentru realizarea Documnetatiei de Avizare a Lucrarilor de Interventie (D.A.L.I) este
Gradinita PN10”Mugurel”, care este amplasatd in municipiul Arad-str.Petru Rares, nr.20, inscris in CF cu
nr.309899 si are evidentiatd o suprafatd construitd Sc = 230,00 mp, respectiv Suprafata teren=1.039,00 mp.
Amplasamentul cuprinde un singur imobil cu regim de indltime Parter .

Schimbdrile climatice si degradarea mediului reprezinta una dintre directiile principiale de actiune la
nivel European ,iar Pactul verde European(European Greeen Deal ) reprezintd foaia de parcurs a UE pentru a
ajunge la 0 economie durabil3.Statele member trebuie sd isi concentreze eforturile commune pentru a contribui
la obiectivul de zero emisii de gaze cu efect de serd pana in 2050.

Se doreste prin acest demers asigurarea unui proces educational sincronizat cu standardele europene,
dotat cu facilitatile necesare acestuia.

2.2 Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

Imobilul propus pentru realizarea Documnetatiei de Avizare a Lucrarilor de Interventie (D.A.L.) este
Gradinita PN10”Mugurel”, care este amplasatd in municipiul Arad-str.Petru Rares, nr.20, inscris in CF cu
nr.309899 si are evidentiatd o suprafatd construitd Sc = 230,00mp, respectiv Suprafata teren=1.039,00
mp.Amplasamentul cuprinde un singur imobil cu regim de indltime Parter .

De asemenea, pentru modernizarea clddirii care are deja o vechime destul de mare, este nevoie de
interventii astfel incit s se poata asigura autorizarea functiondrii din punct de vedere sanitar,cat si al protectiei
contra incendiilor.

Consumul energetic in clidire este destul de mare,cu influenta directd asupra costurilor cu energia
termicd si de aceea necesitd interventii care sa asigure cresterea performantei energetice si reducerea
consumului de energie.

Descrierea situatiei existente a imobilului:

Structura de rezistentd a cladirii este realizatd din fundatii de beton,structurd din zidarie de
caramida.Acoperisul este de tip sarpanta cu invelitoare din tabla.

Interiorul clidirii trebuie renovat,peretii sunt plini de umezeala ferestrele din lemn au fost inlocuite de
ferestre PVC cu geam termopan.

Fatadele cladirii sunt degradate,trotuarul de protectie este tasat pe alocuri.

Cladirea nu este accesibild pentru perosanele cu handicap.

2.3 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectul prezentei documentatii cuprinde cerinte privind cresterea eficentei energetice si gestionarea
inteligentd a energiei in cliddirea gradinitei(clddire publica),prin reabilitarea termicd si reabilitarea unor spatii sau
instalatii ale unitatii de invatamant prescolar in vederea cresterii performantei energetice a cladirilor si scaderea
consumului de energie primara ,precum si asigurarea cerintelor de rezsitentd mecanica si stabilitate si a celor
de conformare privind siguranta in exploatare si securitate la incendiu.
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3.DESCRIEREA CONSTRUCTIEI EXISTENTE

3.1 Particularitati ale amplasamentului:

a. descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni in
plan);

Imobilul propus pentru realizarea Documnetatiei de Avizare a Lucririlor de Interventie (D.A.L1) este
Gradinita PN10”"Mugurel”, care este amplasatd in municipiul Arad-str.Petru Rares, nr.20, inscris in CF cu
nr.309899 si are evidentiatda o suprafatd construita Sc = 230,00mp, respectiv Suprafata teren=1.039
mp.Amplasamentul cuprinde un singur imobil cu regim de indltime Parter.

b. relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau c3i de acces posibile;
Suprafata teren: 1.039,00 mp
Forma: regulatd
Vecinatatile parcelei sunt:
- la nord-vest Bulevardul str.Petru Rares;
- la nord-Aleea Romanitei
- la sud- Alee Domeniul Public(Acces Gradinita)
- la sud-est Alee Domeniul Public
Accesul pe parceld se realizeaza din: Alee Domeniul Public-pietonal - si din Bulevardul str.Petru Rares —
auto.

c. datele seismice si climatice;

Clima orasului este continental-moderata, cu slabe influente mediteraneene, vara inregistrandu-se o
temperatura medie de 21 °C si iarna o temperatura medie de -1 °C.

Cantitatea medie multianuald de precipitatii este de 582 mm. Cele mai mari cantitati de precipitatii se
inregistreaza in luna lunie (88,6 mm), in general sezonul cald inregistrand 58% din cantitatea total3d ca o
consecinta directd a dominatiei vanturilor din vest. Se mai inregistreaza un maxim secundar in lunile de toamn3
(24% din cantitatea medie anual3). intre cele dous maxime se intercaleazi un minim principal: februarie, martie,
cu cea mai scdzutd valoare de 30 mm si un alt minim in septembrie de 36,5 mm.

Datoritd pozitiei in cdmpie a Aradului, zona este supusé tot timpul anului advectiei aerului umed din vest
si ascensiunea sa in contact cu rama muntoasa a Apusenilor, de aici si explicatia frecventei ridicate a zilelor cu
precipitatii de 120.

Valoarea medie anuald a umiditatii relative este de 76%.

Frecventa medie a circulatiei maselor de aer este cea sud-estica, frecventa maxima fiind atins3 in luna
octombrie (22,6%), urmaté de cea sudicd in noiembrie (18,9%), de cea nord-estici in mai (17,8%) si cea nord-
vestica in iulie (15,0%).

d. studii de teren:

Studiul geotehnic efectuat pe teren etaleaza urmatoarele conditii de fundare:

Avdnd in vedere caracteristicile terenului din zona activd a fundatiilor precum si caracteristicile
constructiei existente (D.A.LI|. - REABILITARE TERMICA $| MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT
PRESCOLAR), apreciem ca fiind fundatie directd de beton armat si considerand urmatorii parametri geotehnici:

Tn baza forajului 28.1-F1 si corelarea penetrérii dinamice cu con, executate in aria constructiei existente
au fost identificate pamanturi relativ omogene. stratigrafia fiind constituitd din: umpluturd/argild brun-
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negricioasd/argild brund/argild gélbui-verzuie. Adancimea de investigare este de 5,00m, o vizualizare grafica a

stratigrafiei este prezentata in fisa sintetica a forajului, anexata.

Terenul de fundare este pachetul coeziv reprezentat prin ARGILA, brun-negricioasd, plastic consistenta
si plastic vartoasa.

Adancimea de fundare minim posibild existentd este: Df min = 0,90 m fata de CTA.

n calculul terenului de fundare se recomandé adoptarea unei presiuni conventionale de baza conv p
=180 kPa.
Apa subteran3 s-a stabilizat in foraj la addncimea de 4,30 m fatd de CTA. Apreciem NHmax= -3,0 m fatd

de CTA.

Conform testelor de laborator privind agresivitatea solului la betoane. Proba prelevatd din stratul de
ARGILA, nu este agresiv fatd de beton, dupd continutul de sulfati si aciditate.

Avind in vedere natura conditiilor de fundare, pentru eventuale posibilie consolidari la fundatia
existentd, apreciem urmdtoarele clase de expunere ale acestuia in functie de actiunile datorate mediului
inconjurétor in conformitate cu NE 012-1:2007, tabelul 1a in functie de urmatoarele variante de fundatii: X0
pentru beton simplu fard piese metalice inglobate, XC2 pentru fundatii din beton armat sau precomprimat,
respectiv XC2+XF1 pentru elevatiile fundatiilor.

Zona seismica: Tc=0,70sec.,ag=0,20g
e. situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente;

Tn momentul de fat3, obiectivul este aprovizionat cu urmatoarele utilitati urbane, conform avizelor

obtinute de la furnizori, in baza Certificatului de Urbanism:

e alimentare cu ap3;

e alimentare cu energie electrica;

e alimentare cu gaz;

e alimentare cu agent termic;

e canalizare;

e comunicatii.

f. analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investitia;
Nu este cazul.
g. Informatii privind posibile interferente cu monumentele istorice/ de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta conditionarilor specifice in
cazul existentei unor zone protejate;
Se va respecta PUG. Imobilele propuse nu se afld in zona de prescriptie a PUZ (zona protejata).

3.2 Regimul juridic

a. natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de preemptiune;
Regimul juridic: Proprietar: Municipiul Arad
Teren situat in intravilan. Proprietatea Municipiului Arad, domeniu public; CF Nr. 309899, Nr. cadastral
topo: 309899 cu suprafata terenului 1.039,00 mp.
b. destinatia constructiei existente;
Destinatia actuals, unitate de invatdmant prescolar, in speta - gradinita.
¢. includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii naturale
protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate, dupa caz;
Nu este cazul.
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d. informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanlsm, dupa caz.

Nu este cazul.

3.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici:

a. categoria si clasa de importanta;

e (lasa de importanta pentru propunere: Il ,,constructii de importanta deosebita”

o]
o

Conform P 100-1/2013 constructiile se clasifica in 4 categorii de importanta:
Clasal Constructii de importanta vitala pentru societate, a caror functionalitate
in timpul cutremurului si imediat dupa cutremur trebuie sd se asigure integral
(spitale, statii de salvare, statii de pompieri unitati de producere a energiei
electrice din sistemul national, clddiri care addpostesc muzee de importanta
nationald).

Clasa Il Constructii de importanta deosebita la care se impune limitarea avariilor
avandu-se in vedere consecintele acestora (scoli, crese, gradinite, camine
pentru copii, handicapati, batrani, cladiri care addpostesc aglomeratii de
persoane: sali de spectacole artistice si sportive, biserici).

Clasa Ill Constructii de importanta normala (constructii care nu fac parte din
clasele | si ll, cladiri de locuit, hoteluri, constructii industriale si agrozootehnice
curente).

Clasa IV Constructii de importanta redusa (contine constructii agrozootehnice de
importanta redusa, constructii de locuit parter sau parter si etaj, constructii civile
si industriale care adapostesc bunuri de mica valoare si in care lucreaza personal
restréns).”

e Categorie de importanta pentru propunere: C ,,constructii de importanta normald”

o Conform HGR nr. 766/1997 constructiile se clasifica in 4 clase de importanta:

- exceptionald (A)
- deosebita (B)
-normala (C)

- redusa (D)

b. cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz;

Nu este cazul.

c. an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie;
Conform datelor primite de la beneficiar intreaga constructie a fost ridicata in anul 1937. De-a lungul

timpului s-au mai executat reabilitari si reparatii fard a modifica major corpul de constructie.

d. suprafata construita;

Conform masuratorilor din teren suprafata gradinitei este Sc = 230,00 mp.

e. suprafata construita desfasurata;
Suprafata construitd desfasuratd de Sca= 230,00 mp.

f. valoarea de inventar a constructiei;
Valoarea de inventar a constructiei :
Gradinitd PN Mugurel (PN 10)=341.843,79 RON
Teren+Gradinitd PN Mugurel=S teren= 1.039 mp =1.724.301,00 RON

g. alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente.

Nu este cazul.
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3.4. Analiza stirii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului

energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiaza de

regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate in zonele de protectie ale

monumentelor istorice sau in zone construite protejate. Se vor evidentia degradarile, precum

si cauzele principale ale acestora, de exemplu: degradari produse de cutremure, actiuni

climatice, tehnologice, tasari diferentiate, cele rezultate din lipsa de intretinere a

constructiei, conceptia structurala initiald gresita sau alte cauze identificate prin expertiza

tehnica.

Conform raport de expertizd tehnicd pr.nr.241/2021, ing. Cziszter Kélman, certificat M.L.P.A.T nr.

353/92:

Examinarea a evidentiat:

- stareatehnica satisficitoare a constructiei fard degradéri structurale majore (severe)

- stareatehnici nesatisficitoare a anvelopei constructiei (invelitoare, tinichigerie, tencuieli — zugraveli)

Alcituirea constructiva a cladirii este specifica clddirilor de invatamant prescolar cu regim de nivel Sp+P

cu structurd din zidarie simpla (neconfinatd) de ciramida presata plina realizata in perioada anilor 1935 — 1940.

Degradari si neconformitati constatate:

e}

o]

exfolieri locale ale tencuielii in zonele afectate de umiditate

exfiltratii datoritd neetanseitatii jghiaburilor si burlanelor cauzand exfolierea si caderea
tencuielii adiacente.

deteriorari ale invelitorii din tabld zincata faltuita prin crearea unor zone neetanse in dreptul
doliilor si a imbinarilor dintre panourile de tabla

neconformitati ale izolarii termice a anvelopei:

= |ipsa de izolare termicd a planseului de peste parter
= lipsa unei protectii termice ale peretilor exteriori
* lipsa izolarii termice sub placa pe sol si pe extradosul planseului de peste subsolul

partial.
neconformitate structural3 a planseului de lemn de peste parter care nu indeplineste rolul de

saibd orizontald de rigidizare

neconformitatea structurald a peretilor exteriori din ziddrie de cdramida de numai 15 cm
grosime de la depozit (grosimea prescrisa pentru un perete portant fiind de minim 24 cm).
neconformititi functionale (goluri de acces in peretii interiori, compartimentari, instalatii
functionale si finisaje)

3.5. Starea tehnic3, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere al

asigurdrii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.

1) Cerinta de calitate A - Rezistentd mecanica si stabilitate

Interventiile asupra cladirii trebuie sd respecte exigentele de calitate, deci si rezistenta mecanica si

stabilitate.

inlocuirea elementelor degradate ale structurii din lemn a sarpantei

Repararea trotuarelor de protectie ,in scopul eliminrii infiltratiilor in cladire ;

Tratarea zonelor afectate de condens se va face cu solutii speciale;

Desfacerea tencuielilor in zonele afectate de umezeald sau in zonele unde acestea sunt
deteriorate;
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— Reparatia peretilor ca strat suport pentru tencuielile refacute;

— Necesitatea termoizolarii cladirii(pereti exterior,planseu);

— Inlocuirea scarii din lemn de acces in pod

— Consolidarea planseului de peste parter

— Refacerea pardoselilor de la parter si subsol

— Consolidarea peretilor existenti(15 cm)

— Necesitatea inzidirii unor goluri

Cladirea este incadrata in clasa de importanta si expunere la cutremur -clasa de risc seismic Ill,
2) Cerinta de calitate B — Siguranta si accesibilitate in exploatare

Proiectul este intocmit in conformitate cu prescriptiile din ,,Normativul privind proiectarea cladirilor

civile din punct de vedere al sigurantei in exploatare”, evidentiindu-se urmatoarele:

Pardoselile vor firealizate cu materiale avdnd coeficientul de frecare min. 0.4, plane, orizonatale
si fara denivelari sau praguri;
— Tnéltimile libere de trecere au valori peste h = 2,10 m;
— Dimensionarea parapetelor, balustradelor, scarilor i treptelor s-a facut in conformitate cu STAS
6131 respectiv STAS 2965;
— Instalatiile electrice montate in cladire se vor executa numai de catre persoane special instruite.
— Masurile de sigurantd in exploatare a cladirii au in vedere si pe cele care sunt necesare pe timpul
intretinerii acesteia;
— Masurile de siguranta in exploatare cuprind si masurile care au drept obiect asigurarea cerintei
respective si pentru exteriorul cladirii pana la limita incintei.
3) Cerinta de calitate C - Securitatea la incendiu

in activitatea de proiectare se mai au in vedere criteriile de performanta privind cerinta de calitate

Jsigurantd la foc” astfel: riscul de incendiu, rezistenta la foc, preintdmpinarea propagarii incendiilor,
comportarea la foc, stabilitatea la foc, caile de acces, de evacuare si interventie.

Masuri de prevenire si stingere a incendiilor:

in conformitate cu Normativul de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executirii lucrérilor de
constructii — indicativ C300/1994 - se iau masuri speciale de prevenire si stingere a incendiilor. La exploatarea
instalatiilor pe timpul lucrarilor se respecta capitolul lll din Norme generale de prevenire sistingere a incendiilor
aprobate cu Ordinul Ministerului de Interne nr. 775/1998 si celelalte reglementari tehnice in vigoare. Spatiile in
care se executd vopsiri sau decapari se ventileaza, fiind interzisa aprinderea focului, fumatul sau utilizarea de
unelte ce pot produce scantei.

Obligatiile si raspunderile sunt permanente privind P.S.l. si revin beneficiarului si personalului de
intretinere in timpul exploatarii si respectiv persoanelor care efectueaza reparatii sau revizii.

Analiza diagnostic

Functiune principald: clddire civild de Tnvatdmant - incadrata conform articolelor 4.2.90 +4.2.111 P118-
99 Normativul de siguranté la foc al constructiilor. Functiuni secundare si conexe: grupuri sanitare, cabinet
medical, vestiar, spatiu tehnic CT, holuri.

Un compartiment de incendiu, cuprinde clddirea in intregimea ei. Aria la sol = 230,00 mp, Volum
construit = 1.200 mc; Se incadreaza in prevederile tabel 3.2.4.. Distantele de siguranta fatd de vecinatati sunt
asigurate, conf. art. 2.2.2 cel putin 10m fatd de alte cladiri GRFIIl. Cea mai apropiata cladire GRFIII se afld in
directia SE 1a 10,19 m.

Risc mic de incendiu estimat, avand in vedere utilizarea spatiilor, majoritatea au sub 420 Mj/mp.

Conform articolului 4.3.4.5. din normativul NP011-1997 privind proiectarea gradinitelor se recomanda
utilizarea clddirilor cel putin gradul Il la foc. Tn prezent gradinita se incadreaza in gradul Ill. Astfel prin propuneri
se vor lua masuri pentru cresterea gradului de rezistenta astfel:

Gradul de rezistenta la foc estimat este Il.
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Nr. Tipul  elementelor de Clasa de i Gra.d df
" Materiale " Rezistenta la foc rezistenta
crt. constructie reactie la foc
la foc
- : . . €O (CA1) d
1 Pereti portanti Car&midé plind - se pastreaza Elifockasa &1 R 2 180 min |
. CO (CA1)
2 Pereti interiori neportanti g;,lg:;ic::c‘:n?:e Astreazd sise propun Euroclasa A1 | El 230 min Il
P P e Euroclasa A2
3 Pereti exteriori neportanti Toti peretii exteriori sunt portanti - - -
Se poate propune tavan din pldci de ghips-carton sub | A2-s1d0 I
Gt I & eyt planseul din grinzi de lemn ale podului care se | Ignifugare B- | EI =30 min conform
4 s ;‘r_ ':Et‘:::sé b ignifugheaza s1,d0 2.1.11.1.
perigury Se poate propune placd din beton armat in locul | CO(CA1) .
. 7 R 2120 min Il
planseului podului Euroclasa Al
—_ C1 (CA2a)
5 Saipiots aroperiguipe Girk Lemn ecarisat - se propune ignifugarea Euroclasa B- | R 230 min n
pod
si,d0
Panouri de invelitoare si (c1)
6 suportul continuu al | Tigla Euroclasa B- | El 230 min 1]
invelitorii combustibile s3,d0

Podul va fi neutilizat. Accesul spre pod se va compartimenta cu pereti si goluri cel putin EI 30. Scara din
lemn spre pod, daci nu este inclus3 in compartimentarea propusa El 30, se va executa din beton armat de cel
putin R60 incombustibild sau materiale similare.

Utilizatori estimati in cladire: 25 de persoane, dintre care 5 personal si restul copii care nu se pot evacua
singuri si trebuie dirijati. Numar cdi de evacuare: 2 la parter. Conf. Art. 2.6.16 nu e obligatorie deschiderea usilor
pe cdile de evacuare, nu se evacueazd mai mult de 30 de persoane pe nici o cale. Conf. Tabel 4.2.109 lungime
maxim3 cale de evacuare intr-o singuré directie este de 20m. Cea mai lunga cale de evacuare este de 8,15 m la
parter. Gabaritul minim pentru fluxurile de evacuare, sianume 0,80 m pentru un flux si cel putin 2,10 m indltime
liber3 la goluri, este respectat. Capacitatea maxim3 de evacuare a unui flux este de 75 de persoane conf. Art.
4.2.103, aceastd prevedere este respectatd. Se respecta rezistentele la foc pentru Pereti de separare a cdilor de
evacuare conf. Tabel. 4.2.105.

Finisajele si materialele folosite in clddire nu vor degaja fum conform 4.2.102 si se vor folosi in general
materiale care nu propaga usor focul.

Fatadele sunt din materiale din clasa de reactie la foc Al. Termo-sistemul aplicat pe fatada va fi de minim
clasa de reactie la foc A2-s1 d0.

Este obligatorie echiparea cu sistem de de detectare, semnalizare si avertizare incendiu cu acoperire
totala, conf. Art. 3.3.1., c) din P118-3, pentru clddiri de ingrijire a sdnatatii cu paturi stationare, supravegherea,
ingrijirea sau cazarea/adapostirea copiilor prescolari, batrani, persoane cu dizabilitdti sau lipsite de adapost,
indiferent de numarul persoanelor;

Nu este obligatorie echiparea cu hidranti de interior, coform art. 4.1 din P118-2, nu se incadreazd in
niciuna din conditii de la pct. (1) g) adicd nu este o capacitate simultana mai mare de 50 de persoane si cladirea
nu are un volum mai mare 2000 mc.

Nu este obligatorie echiparea cu hidranti de exterior, coform art. 6.1 din P118-2, nu se incadreazd in
niciuna din conditii de la pct. (4) e) adica nu este o capacitate simultana mai mare de 100 de persoane si cladirea
nu are peste 2 niveluri si aria construitd mai mare de 600 mp.

4) Cerinta de calitate D — Igiena, sdnatate si mediu inconjurator
Se vor respecta:
— lgiena si sanitatea oamenilor — Ordinum M.S. nr. 331/1999;
— Refacerea si protectia mediului;
— Prevederile din legea 137/1995 privind protectia mediului, Legea 107/1996 a apelor, O.G.
246,/2000 privind protectia atmosferei, H.G.R. 188/2000, Ord. MAPPM 462/1996, Ord. MAPPM
765/1997.
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Cladirea existenta nu respecta cerintele conform normativ NP 011-1997,astfel modificarile propuse
indeplinesc conditiile minime conform NP 011-1997 :

— Sala de grupa (camera de jucarii) pentru 20 de copii; se va prevedea o suprafata utila de
2,7 - 3,0 mp/copil si respectarea normei de igiena a Ministerului Sanatatii, privind
volumul de aer necesar; 8 mc pentru fiecare copil.
Capacitatea imobilului (gradinitei) fiind de maxim 20 de copii(2x sali de grupa a cate 10 copii.

— Sald de grupa pentru dormit, cu 20 paturi va avea o suprafata utild 2,8-3,0 mp/pat si un volum de 8
mc/pat

— Grup sanitar pentru grupa de copii, nediferentiat pe sexe, cuprinzdnd 3 wc-uri 3 lavoare,
un dus colectiv sau 2 dusuri individuale si un wc pentru copii cu deficiente motorii:
obiectele sanitare corespunzatoare standardelor de stat in vigoare vor fi montate laindltimea
corespunzatoare taliei copiilor; suprafata utila a grupului sanitar se va incadra in 12-16 mp.

—  Primire filtru (examinare sumard a starii de sandtate), vestiar(pentru doud grupe); suprafata
utild 35-40 mp.

— lzolare (cu closet anexat); una singura pentru gradinita; 10-20mp suprafata utild infunctie de
marimea gradinitei.

— Sald polifunctionald pentru doua sau patru grupe,folosita la servirea mesei si la diferite  activitati
colective; suprafatd utild 1,4- 1,5 mp/copil.

Prin lucrarile propuse nu se aduc modificari principale situatiei existente, astfel incat nu sunt necesare
masuri de protectia mediului altele decit cele exsitente.

a) Asigurarea conditiilor de igiena si sanatate

In interiorul clidirii au fost previzute unitati echipate, conform normativelor, cu puncte de ap si obiecte
sanitare care permit posibilitatea de mentinere a igienei, de curatire siintretinere a imobilului.

Igiena evacuarii deseurilor solide vizeaza calitatea si compozitia deseurilor solide, procese tehnologice
care determina deseurile solide, modul de stocare si transport a acestora.

b) Protectia mediului

Influenta lucrérilor propuse asupra mediului nu este semnificativa. Proiectul propus nu se supune
procedurii de evaluare a impactului asupra mediului. Acordul de mediu prevede obigatia respectarii de catre
titular a art. 71(1) din 0.U.G. nr. 195/2005 aprobatd cu modificari prin legea nr. 265/2006, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Se vor respecta prevederile Legii 137/1995 (republicatd) privind protectia mediului, Legea 107/1996 a
apelor, OG 243/200 privind protectia atmosferei, HGR 188/2002, Ord. MAPPM 462/1993, Ord. MAPPM
125/1996, Ord. MAPPM 756/1997.

Din punct de vedere acustic nu sunt surse de zgomot, vibratii sau socuri.

Alimentarea cu apa potabild a constructiilor este asigurata de bransamente de apa rece existente pe
proprietate.

Igiena evacuarii gunoaielor implicd solutionarea optima a colectarii si depozitarii deseurilor menajere,
astfel incat sa nu fie periclitatd sanatatea oamenilor.

Exigenta urmareste crearea unui mediu interior sanatos pentru ocupantii si utilizatorii constructiilor, in
ceea ce priveste:

- Maediul termic;

—  Lumina naturala si artificial3;

— Calitatea aerului (ventilare naturald si mecanica);
— Umiditate controlat3;

— Zgomotul atenuat
5) Cerinta de calitate E — Economia de energie si izolarea termica
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Precizari:
Prezenta documentatie de evaluare energetica s-a elaborat in vederea respectarii cerintelor minime de
performanta energetica care decurg din Ordinul 2641/2017 precum si din Legea 372/2005 pentru functionarea
in regim de confort si consum minim de energie.

Beneficiarul doreste sa reabiliteze din punct de vedere energetic cladirea existenta,iar conform
legislatiei in vigoare auditul energetic sta la baza intocmirii unei documentatii tehnice de reabilitare
(DALI,DTAC,PT,DE) conform art. 18 alin (2) din Legea 10/1995 republicata in 2020 privind calitatea in
constructii.

Totodata auditul energetic este documentul pe baza careia se va intocmi documentatia DALI pentru
cresterea eficientei energetice a cladirii.

6) Cerinta de calitate E — Protectia impotriva zgomotului (F)

Protectia la zgomot este stimulatd ca cerintd esentiald in Directiva Consiliului Europei nr. 89/106/CEE si

Documentele Interpretative.

Izolarea la zgomotul aerian se asigurd prin dimensionarea corespunzdtoare a elementelor separatoare
intre unitatile functionale ale cladirii (in principal pereti si plansee).

Izolarea la zgomotul de impact este actiunea prin care se urmdreste ca nivelul de zgomot datorat unor
socuri de naturd mecanicd asupra ansamblului unui planseu sd se audd pe cat de posibil redus atat in spatiul de
sub planseu cat si in spatiile alaturate.

Absorbtia acusticA urmareste ca o parte a zgomotului s3 fie absorbit, nu reflectat. Materialele
structurale ale peretilor sau finisajele folosite vin in facilitarea fonoabsorbatiei.

In cazul amplasarii ulterioare a unor cladiri pentru care limitele admisibile ale nivelului de zgomot
echivalent sunt mai reduse decat cele de la limita incintelor zonelor existente, se vor lua mdsuri suplimentare
de protectie impotriva zgomotului pentru clddirea nou introdusa, astfel incat sd nu fie depasite nivelurile limita
in interiorul unitdtilor functionale.

3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupa caz.

Nu este cazul.
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4. CONCLUZIILE EXPERTIZEI TEHNICE SI, DUPA CAZ, ALE AUDITULUI ENERGETIC,
CONCLUZIILE STUDIILOR DE DIAGNOSTICARE:

a. clasa de risc seismic;

Cladirea este incadrata in clasa de importanta si expunere la cutremur- clasa de risc seismic Ill.

b. prezentarea a minimum doua solutii de interventie;

Conform raport audit energetic Nr. 2306/08.12.2021, realizatd de Auditor energetic pt cladiri gr.l c.l
dr.ing. Fekete Nagy Luminita, Auditor energetic pt cladiri gr.l c.l ing. Bodea Adrian Marius,se specifica

urmdtoarele interventiile sunt grupate astfel:

Pachetul de solutii (1):

Se vor lua in calcul :

S4 Tamplarie

S7 - Apa calda de consum
S8 — Instalatia de iluminat

Pachetul de solutii (2)

Se vor lua in calcul :

S1 Peretii exteriori — 15 cm vata bazaltica

S2 Planseul de peste ultimul etaj /Acoperisul sarpanta — 30 cm vata bazaltica rigida
S3 Soclu — 10 cm polistiren extrudat XPS300

S4 Tamplarie

S5 Placa pe sol,Placa peste subsol

S6 Instalatia de incalzire

S7 Apa calda de consum

S8 Instalatia de iluminat

Pachetul de solutii (3)
Reprezinta Pachetul de solutii (2) + Aport suplimentar de energie regenerabila de min 10% din
consumul de energie finala. (suplimentar fata de solutiile prezentate anterior)

Pachetul de solutii maximal 3 este cel care se va aplica, intrucat prin aplicarea lui se vor respecta
cerintele Ordinului 2641/2017:

-Peretii exteriori (peste cota min. +0.50 fata de CTN/CTS in exterior)

Peretii exteriori opaci se vor izolala exterior cu un strat de termoizolatie de min. 15 cm de vata
bazaltica rigida ignifuga .

-Planseul de peste parter / acoperis

Se propune a se izola cu un strat de termoizolatie de min 30 cm, vata bazaltica rigida ignifuga si/sau
spuma poliuretanica ignifuga.

-Soclu (sub cota aprox. +0.50 fata de CTN/CTS in exterior)

Soclul se va izola cu polistiren extrudat ignifug cu grosime de 10 cm.

-Témpldrie

Inlocuirea tampl3riei existente cu timplirie exterioard (Conform ORDIN 2641/04.04.2017) propus
audit [m2K/W] =0,77.

-Placa pe sol si placa peste subsol

Se recomanda izolarea pardoselii cu polistiren extrudat cu grosime de 10 cm péna la cota de +0,50 de Ia

nivelul solului.
-Instalatia de incdlzire

11
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Pentru instalatia de incalzire se recomanda proiectarea si executia unui sistem de incalzire nou.Se

recomanda de asemenea dispunerea unei instalatii de incalzire cu aport de energie regenerabila (panouri solare,
pompe de caldura, geotermale etc).

-Apa caldd de consum

Pentru instalatia de producere apa calda de consum se recomanda desfiintarea sistemului existent
(instant/boiler) si tratarea sistemului de producere acc/acm in mod unitar . Necesarul regenerabil anual este
de minim 6300kWh/an. Volumul boilerului este de 1050 |, iar numdrul de tuburi vidate necesar este de 95.
Astfel, numarul de panouri solare minim necesar este de 8 panouri a cate 12 tuburi vidate fiecare.

-Instalatia de iluminat

Pentru instalatia electrica de iluminat se propune schimbarea becurilor (lampilor) precum si a
distributiei (dupa caz), respectiv folosirea becurilor economice de tip LED d.

-Sistem solar de tip ,,Panouri solare”

Aport suplimentar de energie regenerabila de min 10% din consumul de energie finala.

Conform Raport de expertizd tehnicd pr.nr.241/2021, ing. Cziszter Kdlmdn, certificat M.L.P.A.T nr.
353/92,se specificd urmdtoarele:

Lucrari propuse pentru modernizarea a cladirii:
Corp principal (zona interax A-G/1-9):

- finlocuire tencuiald existenta cu tencuiala pe bazd de var, la subsol
- inzidirea golului existent cu dimensiunea de 90 x 210 cm din axul E /5-6, la parter
- realizarea a doua goluri de usi cu dimensiunile de 90 x 210 cm in axul G/5-6, pentru accesul la grupurile
sanitare si vestiare propuse in zona depozitului.
- desfiintarea peretelui despartitor din axul F/3-5 pentru schimbarea destinatiei din grup sanitar in depozit
- demolarea si refacerea scarii de acces la pod
- realizarea inchderii spatiului de acces in pod
- refacerea acoperisului cu invelitoare din tabla faltuita gri antracit
- imbunatéatirea conformarii seismice a structurii de rezistenta existente prin cele doua variante propuse
pentru rigidizarea in plan orizontal a planseului de peste parter, constand din:
Varianta A; inlocuire planseu lemn cu planseu de beton armat.
Varianta B: rigidizarea planseului de lemn prin contravantuire cu tiranti metalici dispusi in X.

Depozit (zona interax G-H/4-8):

- consolidarea peretilor existenti de 15 / 20 cm grosime prin realizarea alaturata a unui perete de 15 cm
grosime, solidarizat cu peretele existent prin intermediul unor conectori de tip agrafa din otel beton @6
(4buc/mp), fixate in gdurile practicate in peretii alaturati cu ancore chimice.

- remodelarea zonei depozitului cu pereti din gipscarton pentru realizarea grupurilor sanitare, vestiare si
CT propuse.

Masuri generale:

- desfacerea tamplariilor existente si inlocuirea acestora cu tamplarii care respecta rezistenta termicd
minima;

- repararea trotuarelor de protectie, in scopul elimindrii infiltratiilor in clddire ;

- scurgerea apelor pluviale se realizeaza langa fundatiile cladirii. Este necesara captarea apelor pluviale prin
rigole de suprafata sau printr-o retea de incint3;

- tratarea zonelor afectate de condens se va face cu solutii speciale;

- desfacerea tencuielilor in zonele afectate de umezeala sau in zonele unde acestea sunt deteriorate;

- reparatia peretilor ca strat suport pentru tencuielile refacute;

12



5.C. Atelier Decumanus S.R.L., CIF RO149098710 ==

Sediu : Timisoara, str. Eugeniu de Savoya, nr. 7, ap. 20A ' .; ECUMONUS

Contact : 0723031770, alexandru.bogdan@decumanus.ro i i
Optiunea expertului tehnic este pentru adoptarea variantei A de conformare seismica prin care se

asigura si incadrarea constructiei in clasa de risc seismic IV, la care sunt proiectate la ora actuala cladirile

concepute pe baza normelor tehnice in vigoare.

c. Solutiile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehnic si, dupa caz, auditorul
energetic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii

Solutiile tehnice propuse de cétre expertul tehnic, precum si de catre auditorul energectic sunt

urmatoarele:

- Peretii exteriori opaci se vor izolala exterior cu un strat de termoizolatie de min. 15 cm de vata
bazaltica rigida ignifuga. In masura in care beneficiarul opteaza pentru izolarea cu polistiren se poate accepta
doar polistiren expandat ignifug ;

- Planseul de peste parter / acoperis -se propune a se izola cu un strat de termoizolatie de min 30 cm,
vata bazaltica rigida ignifuga si/sau spuma poliuretanica ignifuga.Se mentioneaza ca pentru planseu se accepta
orice solutie tehnica realizabila (celuloza,poliuretan,vata bazaltica, spuma cu celula inchisa si/sau deschisa,alte

solutii) :
- Fundatiile exterioare trebuie sa fie izolate pe perimetrul exterior al cladirii pentru limitarea crearii

puntilor termice si pentru a scadea temperatura dintre suprafetele interioare;

- Placa peste subsol se va izolara la intrados (in subsol) cu un strat de vata bazaltica rigida de min. 15
cm.Se poate renunta la acest strat in masura in care subsolul se va transforma in subsol incalzit,fapt pentru
care se vor izolara peretii exteriori perimetrali ai subsolului cu polisiten extrudat de 15 cm, respectiv placa pe
sol a subsolului cu polistiren extrudat cu o grosime de min. 10 cm;

- Dupa reabhilitarea soclului se va dispune obligatoriu un trotuar de garda perimetral cu o latime mai
mare decat latimea streasinii (proiectia picuraturii streasinii pe verticala sa fie pe trotuar), dintr-un beton
armat C25/30 armat si obligatoriu cu dop de bitum pentru a etansa soclu de mediul extern,cu o panta minima
de 2-3% pentru dirijarea apelor in exteriorul fundatiilor. Apele se vor prelua in rigole de suprafata sau printr-o

retea de canalizare pluviala de incinta;

d.Recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform cerintelor
si conform exigentelor de calitate

Se impune de asemenea adoptarea unor masuri tehnologice obligatorii pentru constructor si beneficiar:

. toate interventiile propuse, se vor realiza doar conform proiectului de executie elaborat de catre
proiectantul autorizat;
. executia lucrarilor de reabilitare, se va realiza numai de catre personal calificat, sub indrumarea unui
coordonator tehnic de executie atestat;
. la realizarea lucrarilor, se vor respecta intocmai prevederile legislatiei in vigoare privitoare la calitatea
lucrérilor de constructii;
o pe parcursul lucrarilor, executantul va lua toate masurile necesare de protectia muncii si de paza contra
incendiilor;
. toate documentele legate de realizarea lucrarilor vor fi incluse prin grija beneficiaruluiin Cartea tehnica
a obiectivului.

in concluzie:
S Interventiile propuse nu modifica aspectul, forma si caracteristicile volumetrice generale ale cladirii si a
spatiilor.
° Interventiile propuse nu afecteaza valoarea si importanta istorica a ansamblului studiat.
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5. IDENTIFICAREA SCENARIILOR/OPTIUNILOR TEHNICO-ECONOMICE (MINIMUM

DOUA) S| ANALIZA DETALIATA A ACESTORA

5.1. Solutia tehnicd, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-

arhitectural si economic, cuprinzand:

a. descrierea principalelor lucrdri de interventie pentru:

o consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural;
LUCRARI PROPUSE PENTRU AMBELE VARIANTE:

inzidirea golului existent cu dimensiunea de 90 x 210 cm din axul E /5-6, la parter

realizarea a doud goluri de usi cu dimensiunile de 90 x 210 cm in axul G/5-6, pentru accesul la
grupurile sanitare si vestiare propuse in zona depozitului.

consolidarea peretilor existenti de 15 / 20 cm grosime prin realizarea alaturata a unui perete de
15 cm grosime, solidarizat cu peretele existent prin intermediul unor conectori de tip agrafa din
otel beton @6 (4buc/mp), fixate in gaurile practicate in peretii aldturati cu ancore chimice.

LUCRARI COMPLEMENTARE PROPUSE LA VARIANTA I:

rigidizarea planseului de lemn prin contravéntuire cu tiranti metalici dispusi in X

LUCRARI COMPLEMENTARE PROPUSE LA VARIANTA Il (RECOMANDATA):

inlocuirea planseului de lemn cu planseu din beton armat cu grosime de 15 cm
inlocuirea scarii de lemn de acces in pod cu scard de beton armat.

o protejarea, repararea elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor arhitecturale si a
componentelor artistice, dupd caz;
LUCRARI PROPUSE PENTRU AMBELE VARIANTE

inlocuire tencuiala existenta cu tencuiald pe baza de var, la subsol

remodelarea zonei depozitului cu pereti din gipscarton pentru realizarea grupurilor sanitare,
vestiare si camera centralei termice propuse.

inlocuirea termosistemului existent cu un strat de termoizolatie de min. 15 cm de vata bazaltica
rigida ignifuga cu A max= 0,04 [W/mk] avénd rezistenta la compresiune sporitd, prin aplicarea
acestui termosistem se recomanda folosirea unui material izolator cu A cat mai scdzut.
inlocuirea copertinei existente din zona de acces datoritd degradérilor existente(copertind
metalicd cu Tnvelitoare din policarbonat) cu o copertina realizata pe structura de lemn cu
invelitoare din tabla prefaltuita de culoare gri antracit;

inlocuirea tAmplariei existente(R'existent [m2K/W] = estimat 0.48 m2K/W (Tamplarie PVC) cu

tamplaria propusa(R'propus audit [m2K/W] = 0,77);

o interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente valoroase, dupd caz;

Refacerea curtii unitétii de invatamant afectate de executia lucrdrilor: zone verzi,cdi de acces
betonate/asfaltate/pavate ;

crearea unui trotuar de garda perimetral cu o latime mai mare decat latimea streasinii (proiectia
picuraturii streasinii pe vertical sa fie pe trotuar), dintr-un beton armat C25/30 armat si cu dop
de bitum pentru a etansa soclul de mediul extern,cu o pantd minima de 2-3% pentru dirijarea
apelor in exteriorul fundatiilor.

o demolarea partiald a unor elemente structurale/ nestructurale, cu/fdrd modificarea configuratiei si/sau a
functiunii existente a constructiei;
LUCRARI PROPUSE PENTRU AMBELE VARIANTE

desfiintarea peretelui despartitor din axul F/3-5 pentru schimbarea destinatiei din grup sanitar
in depozit

demolarea si refacerea scarii de acces n pod

realizarea unei inchideri cu pereti antifoc a spatiului de acces in pod
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- demolarea acoperisului existent si refacerea sarpantei cu elemente de lemn refolosite si
inclouirea invelitorii din tabl3 cu tabla faltuitad de culoare gri antracit

- demolarea peretilor de compartimentare existenti din gips-carton si pvc.

- demolarea cosurilor de fum existente.

- demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele/terasa
cladirii,precum si montare/remontarea acestora,daca este cazul, dupa efectuarea lucrarilor de
interventie;

o introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare;
- completarea cu elemente structurale noi la nivelul sarpantei propuse, precum, popi, contrafise,

clesti, etc.
- compartimentarea grupurilor sanitare si a vestiarelor propuse, cu pereti din ghips-carton
- Propunerea unei rampe de acces pentru persoanele cu disabilitdti cu inclinatie de 3% ;

o introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea rdspunsului seismic al constructiei existente;
- nu este cazul

b. descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucrdri incluse in solutia tehnic3 de interventie propusa, respectiv
hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei,
demontari/montari, debransari/bransari, finisaje la interior/exterior, dupd caz, imbunatatirea terenului de
fundare, precum si lucrari strict necesare pentru asigurarea functionalititii constructiei reabilitate;

INTERVENTII TN SCOPUL REABILITARII TERMICE S| MODERNIZARII GRADINITE!

Interventiile solicitate de beneficiar se refera la consumul energetic in cliadire care este destul de mare,
cu influenta directd asupra costurilor energiei termice. De aceea necesita interventii care sd asigure cresterea
performantei energetice si reducerea consumului de energie.

-Peretii exteriori (peste cota min. +0.50 fata de CTN/CTS in exterior

Peretii exteriori opaci se vor izolala exterior cu un strat de termoizolatie de min. 15 cm de vata bazaltica
rigida ignifuga cu A max= 0,04 [W/mk] avand rezistenta la compresiunea sporita, prin aplicarea unui «
termosistem » Se recomanda folosirea unui material izolator cu A cat mai scazut.

Se va respecta alcatuirea constructiva a peretilor conform planselor de arhitectura (se vor elabora
obligatoriu detalii de executie pentru termosistem de catre proiectant si se va dispune verificarea proiectului
prin verificatori de proiecte atestati la cerinta A1, respectiv cerinta E);

Nu se accepta izolarea termica a soclului decat cu polistiren extrudat XPS.

Auditorul energetic nu recomanda folosirea polistirenului la lucrarile de izolare termica a cladirilor
existente vechi care au probleme cu umiditatea (cum este aceasta cladire) datorita comportarii polisitenului la
difuzia de vapori, respectiv polistirenul este un material care nu « respira », ci recomanda folosirea vatei
bazaltice rigide ignifuge .

-Planseul de peste parter / acoperis

Se propune a se izola cu un strat de termoizolatie de min 30 cm, vata bazaltica rigida ignifuga .

-Soclu (sub cota aprox. +0.50 fata de CTN/CTS in exterior)

-Soclul se va izola cu polistiren extrudat ignifug cu grosime de 10 cm péna la cota de +0,50 de la nivelul

solului.

-Dupa reabilitarea soclului se va dispune un trotuar de garda perimetral cu o latime mai mare decat
latimea streasinii (proiectia picuraturii streasinii pe verticala sa fie pe trotuar), dintr-un beton armat C25/30
armat si cu dop de bitum pentru a etansa soclu de mediul extern,cu o panta minima de 2-3% pentru dirijarea
apelor in exteriorul fundatiilor.

-Tamplarie

-Pentru cladirea analizata la momentul inspectiei si din informatiile primite de la beneficiar tamplaria
NU respecta rezistenta termica minima pe element de anvelopa, astfel se propune spre schimbare in
integralitatea sa;

-inlocuirea tamplariei existente cu tamplirie exterioard (Conform ORDIN 2641/04.04.2017) propus audit
[m2K/W] = 0,77;
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-Modalitatea corecta de dispunere a tamplariei: La exterior,in functie de punctul de roua,care va fi
determinat de proiectant/arhitect in funcite de stratificatia peretilor exteriori propusa prin proiect! Se
recomanda montarea tamplariei cu precadre de montaj ;

-Placa pe sol si placa peste subsol

-Se recomanda izolarea pardoselii cu polistiren extrudat cu grosime de 10 cm. laca peste subsol se va
izolara la intrados (in subsol) cu un strat de vata bazaltica rigida de min. 15 cm

-Instalatia de incalzire

-Pentru instalatia de incalzire se va executa un sistem de incalzire nou cu inlocuirea centralei termice, a
caloriferelor si a traseelor de incélzire.

-Se dispune montarea unei instalatii de incalzire cu aport de energie regenerabila (panouri solare).

-Avand in vedere ca distributia este partial neizolata este obligatoriu sa se izoleze intreaga distributie
pentru agentul termic de incalzire (apa calda) in masura in care se pastreaza solutia de incalzire existenta.

-Astfel,pentru sistemul de incalzire este obligatoriu sa se ia in calcul urmatoarele:

-Inlocuirea centralei termice (sau a arzatorului,dup caz,prin expertizare) si instalateaunui sistem nou sau
a unei centrale termice noi

-Cladirea se va dota cu corpuri statice noi,inclusiv cu capete termostatatice

-Se vor propune sisteme de producere a energiei regenerabile (detaliate prin DTAC si PTE)

Nu sunt necesare bransamente noi.

-Apa calda de consum

-Pentru instalatia de producere apa calda de consum se recomanda desfiintarea sistemului existent
(instant/boiler) si tratarea sistemului de producere acc/acm in mod unitar .

Nu sunt necesare bransamente noi.

-Instalatia de iluminat si instalatia electrica

Pentru instalatia electrica de iluminat se propune schimbarea becurilor (lampilor) precum si a distributiei
(dupa caz), respectiv folosirea becurilor economice de tip LED.

Nota: Este obligatorie schimbarea tablourilor electrice, reabilitarea instalatiei de iluminat, inclouirea
corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu lami LED, se vor instala senzori de miscare.

Lucrarile proiectare se vor face de instalatori ANRE gr. 1, si societatile vor fi atestate ANRE.

Se propune o statie de incdrcare pentru masini elctrice, adica cate o statie pentru 2.000 mp reabilitati,
cu doud puncte de incircare, de 22 kW pentru incarcarea concomitentd a douad masini electrice.

Nu sunt necesare bransamente noi.

-Sistem solar de tip “Panouri solare”

-Aport suplimentar de energie regenerabila de min 10% din consumul de energie finala.

-Se va dispune un sistem solar de tip “Panouri solare” pentru aport la incalzire si acm care va contine:
colector solar cu tuburi vidate, puffer cu doua serpentine min. 1000 L, automatizare, grup de pompare solar, vas
de expansiune, aerisitor solar automat, antigel solar.

Nu sunt necesare bransamente noi.

Asigurarea sigurantei in caz de incendiu

Cresterea gradului de rezistenta la foc la gradul 1. Elementul cel mai slab este planeseul de peste parter

care protejeazi sarpanta in caz de incendiu, deci acesta trebuie dus in gradul Il de sigurnata la foc fie prin
nlocuirea lui cu o placd de beton armat fie prin placarea tavanului cu placi din ghips-carton rezistente la foc cel
putin EI 30.
Ignifugarea tuturor elementelor de lemn ale sarpantei cel putin clasa de combustibilitate B-s1, d0.
Compartimentarea accesului spre pod si a golului de acces spre pod cu elemente incombustibile cel
putin EI 30. Scara de lemn spre pod se va inlocui cu o scara din beton armat.
Echiparea cladirii cu sistem de detectare, semnalizare si avertizare incendiu cu acoperire totala.
Clidirea va fi prevazutd cu 2 stingatoare cu spuma, tip P6.

Restul propunerilor de rezistentd, arhitecturd si instalatii de la faza DTAC vor include asigurarea
sigurantei cerintei de sigurantd in caz de incendiu conform P118-99 Normativul de sigurantd la foc al
constructiilor.
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c. analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari climatice ce
pot afecta investitia;
Nu este cazul.

decumar

d. informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturad sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinat3; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone
protejate;

Nu este cazul.

e. caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizarii lucrarilor de interventie.
Pentru ambele Variante:

Suprafata construita existenta care se mentine: 230,00 mp

P.O.T. existent care se mentine =19,44 %
C.U.T. existent care se mentine =0,19
Pentru ambele Variante:

Suprafetele utile sunt urmatoarele:

SUPRAFETE UTILE PARTER

Nr. Crt. | Denumire incapere Suprafata mp

1 SAS 2,16

2 Vestiar copii 25,46

3 Cabinet medical 12,66

4 Birou 4,94

5 Hol 8,01

6 Salagrupa 1 30,53

7 Sala grupa 2 32,39

8 Acces pod 7,16

9 SAS 6,23

10 Magazie 6,34

11 Sala polifunctionala 27,04

12 CT 2,60

13 Gr.Saniar copii 10,66

14 Gr.Sanitar personal+vestiar 6,57

15 Depozitare 2,79

185,54 m?

SUPRAFETE UTILE SUBSOL

i | Depozitare 40,40m?

Se preconizeaza numar de 2 grupe cu cate 10 copii/grupa

5.2. Necesarul de utilitati rezultate, inclusiv estimari privind depasirea consumurilor initiale
de utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

Conform raport audit energetic Nr. 2306/08.12.2021, realizatd de Auditor energetic pt cladiri gr.! c./

Luminita, Auditor energetic

urmdtoarele interventii la nivel de:

( Estimare consum utilitati rezultate
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NF. Criteriu Suprafata existentd Suprafatad propusa Procent suplimentar
[mp] [mp] propus [%]
1 Instalatii sanitare 230,00 230,00 +10,00
Instalatii electrice 230,00 230,00 +10,00
3 Instalatii termice 230,00 230,00 +10,00

Aport suplimentar de energie regenerabila de min 10% din consumul de energie finala.
Unitatile de masura pentru incilzire prin intermediul centralei de gaz si apa calda de consum au fost
transformate in KWh.

Conform auditului energetic:

Existent:

Incalzire: 347,51*1.17*202 = 68000 Kwh
Acm: 41.61*%2.62%202 = 14304 kWh

lluminat: 12.74*2.62*202 = 5573 kWh/an
Total aprox = 88000 Kwh/an = 7333 Kwh/luna

Necesarul de apa rece pentru cca 25 de persoane/ zi
25 persoane x 20 1/zi = 500 |/zi

Qzi max = Qzi x Kzi = 500 x 1,15 = 575 |/zi = 0.57 mc/zi
Cantitatea de apa evacuata de la grupurile sanitare:
Qzi max=Qzix1=575x 1 =575 |/zi=0.57 mc/zi

Propus varianta recomandata:

Incalzire: 51,16*%1.17%202 = 9995 Kwh

Acm: 27,68%2.62%202 = 12110 kWh

lluminat: 9,38%2.62*202 = 4105 kWh/an
Total aprox = 26210 Kwh/an = 2185 Kwh/luna

Necesarul de apa rece pentru cca 25 de persoane/ zi
25 persoane x 20 |/zi = 500 |/zi

Qzi max = Qzi x Kzi = 500 x 1,15 =575 I/zi = 0.57 mc/zi
Cantitatea de apa evacuata de la grupurile sanitare:
Qzi max=Qzix1=575x1=575I/zi=0.57 mc/zi

5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul
orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

Pentru ambele Variante:
Conform -Formularul F6 - Graficul general de realizare a investitiei publice(Varianta Il —-RECOMANDATA-

beton),este de 12 luni, cuprinzénd urmdtoarele etape:
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Graficul orientativ de realizare a investitiei

Luna
1|2|3(4|5|6|7|8(9]|10[11[12|13|14|15|16(17|18]|19]|20]|21|22(23

Nr. Crt. Operatiunea

Organizare licitatie si
contract proiectare
Elaborare P.T./D.E.,
D.T.A.C., obtinere A.C.
Intabulare si

3 reglementare diferenta X[X[X
de suprafata constructii
Organizare licitatie si

a4 : X|x|x
contract executie
g [Constuciisimontd) X Ix x| x| x|[x|[x]|x|x|x|x|[x|x
confrom F6- 12 luni
5.1 |Arhitectura XIXIX|X|X|X]|X]|X[X[X]X]X
5.2 |Structura X[ X|X
5.3 |Instalatii sanitare XIX[X]X]|X]|X]|X]|X|X|[X]|X
5.4 |Instalatii termice XX XXX X][X|X|X]|X]X
5.5 |Instalatii electrice XIXIX|X|X]|X]|X]IXIX]X]X
5.6 |Amenajari exterioare XX
5.7 |Organizare de santier X XXX X[X]IX]X]|X]|X]|X]|X]|X
5.8 |Dotari X
6 Receptie la terminarea X
lucrarilor

5.4. Costurile estimative ale investitiei:

— costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in considerare a costurilor unor investitii
similare;

— costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/amortizare a investitiei.

Conform prevederilor Hotardrii nr. 2139/2004 pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si
duratele normale de functionare a mijloacelor fixe, durata normal& de functionare este de 50 ani.

Durata normala de functionare = 600 luni.

Valoarea de inventar Gradinita PN Mugurel (PN 10)=341.843,79 RON

Varianta 1 cu tiranti:
C+M =1.331.302,45 RON cu TVA
Total General = 2.038.007,15 RON cu TVA

Varianta 2 cu beton armat:
C+M =1.373.275,95 RON cu TVA
Total General = 2.052.841,25 RON cu TVA

5.5. Sustenabilitatea realizarii investitiei:

a. impactul social si cultural;
Se preconizeazad o imbunatdtire a calitatii vietii in arealul deservit de gradinita ,atat a copiilor,cat si a
personalului din unitate.
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b. estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza de operare;
n faza de operare — se estimeazé un numar rezultat de cca. 5 persoane angajate( locuri de muncd).

c. impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor protejate, dupa
caz.

Proiectul prevede implementarea unor solutii prietenoase cu mediul inconjurdtor, astfel, la executarea
lucrérilor de constructii se vor lua toate masurile privind protectia mediului inconjurator prin intretinerea
curentd a utilajelor, depozitarea materialelor de constructii in locuri special amenajate care nu vor permite
imprastierea combustibililor, lubrefiantilor si a reziduurilor la intamplare. Zgomotul produs de utilaje se va
incadra in limitele normale prevazute de lege, iar praful rezultate si poluarea accidentala nu vor afecta
semnificativ zona din punct de vedere al mediului.

Gospodarirea deseurilor pe amplasament in cadrul acestei lucrdri, se vor repartiza pe categorii
(valorificabile si nevalorificabile) si se vor valorifica conform H.G. nr. 856/2002, prin fise de evidentd a deseurilor.

Deseurile nevalorificabile rezultate (moloz, sticld, cardmizi, etc) vor fi depozitate selectiv, urmand a fi
transportate si eliminate pe baza de contract intre executantul lucrdrilor si societdti comerciale nominalizate de
Agentia de Protectie a Mediului a Municipiului Arad sau vor fi transportate in zone indicate de Autoritatile
Locale.

Conform H.G. nr. 1061/2008, pe durata transportului, deseurile vor fi insotite de documente, formular
de incircare — descdrcare din care s3 rezulte: detindtorul, destinatarul, tipurile de deseuri, locul de incdrcare,
locul de destinatia si cantitatea de deseuri.

Documentele justificative privind eliminarea deseurilor vor fi predare Beneficiarului (facturi, taxe
depozitare, formulare incdrcare — descarcare).Deseurile valorificabile reziltate din lucrare (metale feroase si
neferoare, etc), vor fi predare beneficiarului la sfarsitul lucrarilor pe baza de Proces Verbal predare — primire,
impreunad cu Fisele de Evident3.

5.6. Analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor de interventie:

a. prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referina si prezentarea scenariului de
referintd;
Situatia existentd si identificarea deficientelor

Imobilul propus pentru realizarea Documnetatiei de Avizare a Lucrdrilor de Interventie (D.A.LI) este
Gradinita PN10”"Mugurel”, care este amplasatd in municipiul Arad-str.Petru Rares, nr.20, inscris in CF cu
nr.309899 si are evidentiatd o suprafatd construitd Sc = 230,00mp, respectiv Suprafata teren=1.039,00
mp.Amplasamentul cuprinde un singur imobil cu regim de indltime Parter.

De asemenea, pentru modernizarea clddirii care are deja o vechime destul de mare, este nevoie de
interventii astfel incat s& se poatd asigura autorizarea functionarii din punct de vedere sanitar,cat si al protectiei
contra incendiilor.

Consumul energetic in clddire este destul de mare,cu influentad directd asupra costurilor cu energia
termicd si de aceea necesitd interventii care sd asigure cresterea performantei energetice si reducerea
consumului de energie.

Descrierea situatiei existente a imobilului:

Structura de rezistentd a cladirii este realizatd din fundatii de beton,structurd din zidarie de
cdrdmida.Acoperisul este de tip sarpanta cu invelitoare din tabla.

Interiorul cladirii trebuie renovat,peretii sunt plini de umezeald,ferestrele din lemn au fost inlocuite de
ferestre PVC cu geam termopan.

Fatadele cladirii sunt degradate,trotuarul de protectie este tasat pe alocuri.

Cladirea nu este accesibila pentru perosanele cu handicap.
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Obiectivele investitie

Obiectul prezentei documentatii cuprinde cerinte privind cresterea eficentei energetice si gestionarea
inteligenta a energiei in cladirea gradinitei(cladire publica),prin reabilitarea termica si reabilitarea unor spatii sau
instalatii ale unitatii de invatamant prescolar in vederea cresterii performantei energetice a cladirilor si scaderea
_ ._consup;ulgmie energie primard ,precum si asigurarea cerintelor de rezsntentﬁ mecamgi i stabrlrtate si a celor

de conformare privind siguranta in exploatare si securitate la mcendlu. SR

Entitatile implicate in proiect
Primdria Municipiului Arad - administratorul constructiei va contribui la modernizarea acestuia si de
asemenea, va suporta costurile de intretinere ulterioare. De asemenea: va angaja contractantul; va face receptia
investitiei atunci cand aceasta va fi terminatd; va fi responsabil atat pentru intretinerea anuala si periodica a
constructiei pe durata de viata a proiectului si dupd aceea.

b. analiza cererii de bunuri si servicii care justifici necesitatea si dimensionarea investitiei, inclusiv prognoze
pe termen mediu si lung;
Perioada de referinta

Prin perioada de referinta se intelege numarul maxim de ani pentru care se fac prognoze in cadrul
analizei economico-financiare. Prognozele privind evolutiile viitoare ale proiectului trebuie sa fie formulate
pentru o perioada corespunzatoare in raport cu durata pentru care proiectul este util din punct de vedere
economic. Alegerea perioadei de referinta poate avea un efect extrem de important asupra indicatorilor
financiari si economici ai proiectului.

Calendarul de analiza a proiectelor

Sector Orizont de timp (ani)
. Caiferate _ 30
| Drumuri 25-30
Porturi si aeroporturi 25
Transporturban |  25-30
Alimentare cu apa N |
Manage_me_nt_uia!seunlar | 2530
Energie 1525
Broadband ~15-20
~ Cercetare si inovare 15-25
| Infrastructura de afaceri | 10-15
[ Alte sectoare | 10-15

Sursa: Anexa | la Regulamentul (EU) Nr. 480/2014

Perioada de referinta: pentru acest proiect, orizontul de timp avut in vedere este de 15 de ani, conform
recomandadrilor de realizare a analizei cost-beneficiu.

Lucrdrile de modernizare si reabilitare, conform graficului de executie, sunt prevazute a se desfasura
intr-o perioada de 12 luni.

La sfarsitul acestei perioade se asteaptd realizarea de lucrari de intretinere periodici. Pe parcursul
acestei perioade de 15 de ani, obiectul proiectului investitional va fi in uz deplin. La sfarsitul perioadei de 15 de
ani, problema ce se va pune va fi daca sa se efectueze o intretinere periodica in anul 16 sau sa se efectueze noi
lucradri majore.

Perioada de viatd a reabilitarilor poate fi considerata astfel ca timpul scurs pana in anul in care va fi
nevoie de 0 a doua reabilitare. Aceasta duratd — 15 de ani — este considerati ca fiind perioada de analiza.

c. analiza financiara; sustenabilitatea financiard;

Scenariul selectat si recomandat de proiectant pentru obiectivul de investitii este Varianta Il de
interventie conform justificarilor din memoriu DALI capitolul 6.2,
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Noté: Costurile prezentate in Analiza Financiard fac referire doar la varianta propusa deoarece
diferenta financiar3 si economici intre cele doua variante este neglijabila. Concluzia prezentei analize este

valabild pentru ambele variante.

Principalul scop al analizei financiare este :
indicatori de performanta.

Metodologia folosita in analiza financiara, precum sl n cea economica, este cea a fluxurilor de numerar
actualizate. Aceasta presupune urmatoarele ipoteze generale:

- numai intrérile si iesirile de numerar sunt luat in calcul (amortizarea, rezervele si alti indicatori non-
banesti sunt exclusi din analiz3);

- calculul fluxurilor de numerar este bazat3 pe metoda incremental3, adica pe diferenta dintre beneficiile
si costurile alternativei ,cu proiect” si cele aferente alternativei ,fara proiect”;

- rata de actualizare pentru analiza financiara este de 5% (conform Ghidului pentru analiza cost-
beneficiu);

- pentru 0 mai buna intelegere a analizei, aceasta este realizata in preturi constante.

'E;e a construi proiectii financiare pentru a\determma
4 “-— '.*{J.‘.‘

o Costurile totale ale investitiei
Costurile totale ale investitiei:

_Den“capltol Valoare(exclusiv TVA} | TVA Va'a-lbafé{ri-n_t:l_usiv TVA) _-_'
Cost realizare lucrari | 1.727.656,24 | 325, 185,01 2.052.841,25
_Din care C+M 1.154.013,40 219.262,55 | 1.373.275,95

o Incasari si plati din exploatare

Tncasiri din exploatare

Veniturile din exploatare sunt prezentate in tabelele centralizatoare ale analizei financiare si respectiv
economice.

Datorita specificului investitiei, si anume reabilitarea gradinita, din acest punct de vedere, nu exista
venituri din exploatare,

Cheltuieli din exploatare:

Cheltuielile din exploatare sunt reprezentate de cheltuielile reparatiilor curente ale obiectivului.

Costuri utilitati:

Se considera pentru situatia fara proiect:

Total Incalzire, Acm, lluminat aprox = 88.000 Kwh/an x 0,70 RON cu TVA = 61.600 RON/an

Cantitatea de apa evacuata de la grupurile sanitare = 0,57 mc/zi * 30 *12 = 205,2 RON/an

Costuri totale utilitdti pe an fara proiect = 61.805,2 RON/an

Se considerd pentru situatia cu proiect:

Total Incalzire, Acm, lluminat aprox = 26.210 Kwh/an x 0,70 RON cu TVA = 18.347 RON/an
Cantitatea de apa evacuata de la grupurile sanitare = 0,57 mc/zi * 30 *12 = 205,2 RON/an
Costuri totale utilititi pe an cu proiect = 18.552,2 RON/an

Costuri angaijti:

5 angajati x 4200 RON/luna x 12 luni = 252.000 RON/an

o Evolutia prezumata a costurilor de operare
TABEL 1 - Costul intretinerii anuale a obiectivului de investitie

Moneda CoRcfn ncse Conditie proasta | Conditie medie | Conditie buna Concile fats
. proastd I buna
— : S — — e
Euro 9.383 7.819 5.734 2.346 1.043
Lei 46.189 38.491 28.227 11.547 5132

Nota: mtretmearea anualad se rapoteaza la costul men;meru obiectivului la cele mai inalte stadarde de
functionare.
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A. SITUATIA FARA PROIECT

Avand Tn vedere faptul cd imobilul studiat, ce face obiectul prezentului proiect de modernizare si
reabilitare, se afld intr-o conditie proasta, costurile de intretinere ale acestuia pe o perioada de 15 ani (de la anul
0 la anul 15), in situatia ,fara proiect”, sunt indicate in tabelul 2.

In sectiunea 1 a tabelului este prezentatd evolutia stirii constructiei. in momentul realizirii prezentei
documentatii de avizare a lucrarilor de interventii, obiectivul se aflad intr-o stare proastd (valoarea costurilor
anuale de intretinere pot fi estimate la 38.491 lei/an), situatia urméand a se agrava continuu dacd nu se iau
masuri de modernizare (s-a estimat cd dupa 10 ani, va ajunge in conditia ,foarte proastd” iar valoarea costurilor
anuale de intretinere pot fi estimate la  46.189 lei/an).

intrucét inainte de executarea lucrérilor de reabilitare si modernizare a obiectivului, starea va fi una
proasta, se apreciaza cd valoarea costurilor anuale de intretinere la nivelul bugetului local in situatia ,fara
proiect” pot fi estimate la 38.491 lei/an (conform tabelului 1).

TABEL 2 - Costurile suportate de bugetul local, pe fiecare an, in situatia , fara proiect”
Anul | o | 12 [ 2 | 3 [ a | s 6 | 1

Costuri exploatare

Costuri utilitati -
IR | 61.805 | 61.805 | 61.805 | 61.805 | 61.805 | 61.805 | 61.805 | 61.805

Casturt sngajay 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000

Alte costuri

Costuri intretinere

Conditie prousts 38491 | 38.491 | 38491 | 38.491 | 38.491 & 38.491 | 38.491 @ 38.491

Conditie foarte proasta

TOTAL COSTURI

352.296 | 352.296 | 352.296 | 352.296 | 352.296 | 352.296 | 352.296 l 352.296

Anul | 8 | o [ 10 [ n [ 1 13 14
Costuri exploatare_ 0

15

Coatus utiRay 61.805 | 61.805 | 67.986 | 67.986 | 67.986 | 67.986 | 67.986 | 67.986

Casturlangajay 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000

Alte costuri

Costuri intretinere

Conditie proasta

38.491 | 38.491 - - - i = 2

S Toas promi ’ 46.189 | 46.189 | 46.189 | 46.189 | 46.189 | 46.189

TOTAL COSTURI

;352.296 352.296 | 366.175 | 366.175 | 366.175 | 366.175 | 366.175 | 366.175 |

i
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B. SITUATIA CU PROIECT
Dup4 realizarea lucririlor de modernizare si reabilitare, vor fi necesare lucrari de intretinere

constructiei.

anuale ale

Costurile anuale de intretinere depind de starea obiectivului in care se efectueazd lucrarile. Tntrucat
dupa executarea lucrdrilor de modernizare, clddirea vizatd va fi una in stare ,foarte bund”, se apreciaza ca
valoarea costurilor anuale de intretinere la nivelul bugetului local, in situatia ,cu proiect” pot fi estimate la 5.132

lei/an (conform tabel 1).

Chiar si in conditiile deruldrii unui program anual de intretinere, calitatea finisajelor va scadea, insa
gradual. Dup 10 ani, conditia ,foarte bund” a constructiei studiate va ajunge s devind doar conditie ,bund”,

costurile de intretinere crescand in aceasta situatie.

TABEL 3 - Costurile suportate de bugetul local, pe fiecare an, in situatia ,,cu proiect”

Anul [ o ] 2+ J 217 3 | a | s [ s | 17

Costuri exploatare . . ]

Costuri utilitéfi 18.552 | 18.552 | 18.552 | 18.552 | 18.552 | 18.552 | 18.552 | 18.552

COStr angaay 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000

Alte costuri . ) ) A A N

Costuri intretinere R _

Candigie foarte bund 5132 | 5132 | 5132 | 5132 | 5132 | 5432 | 5132 | 5132

Conditie buna ) . i } ) . ! 2

TOTAL costur 275.684 | 275684 | 275.684 | 275.684 | 275.684 275.684‘275.684 275.684
[ Anul | 8 [ o [ 10 [ 11 [ 12 | 13 | 14 15

Costuri exploatare B

Costuri utilitati 18.552 | 18.552 | 20.407 | 20.407 | 20.407 | 20.407 | 20.407 | 20.407

Costart angasi! 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000 | 252.000

Alte costuri B ) ) _ B } )

Costuri intretinere .

Conditie foarte bund 5.132 5132 . i i B )

Caadya bl 2 : 11.547 | 11.547 | 11.547 | 11.547 | 11.547 | 11.547

TRk athtn 275684 | 275.684 | 283.955 | 283.955 | 283.955 | 283.955 | 283.955 | 283955

o Evolutia prezumata a veniturilor financiare
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intrucat pentru utilizarea obiectului prezentului proiect investitional, investitorul nu percepe niciun tarif,
iar obiectul proiectului se rezuma doar la restaurarea putinelor elemente construite si amenjarea vegetatiei, nu
se poate vorbi despre venituri financiare directe (taxe, subventii, alocatii, etc.). Veniturile financiare sunt
repezentate de diferenta dintre valoarea lucrarilor de intretinere ,fara proiect” fata de valoarea lucrarilor de
intretinere ,cu proiect”.

decumanus

TABEL 4 — Benefici financiare aduse bugetului local in situatia cu proiect
Anul 0 1 2 3 a 5 6 7

1. Costuri de intretinere
in situatia fard proiect

352.296 | 352.296 | 352.296 | 352.296

352.296 | 352.296 | 352.296 | 352.296

1.1. Ben.eficii financiare 0 0 0 0 0 0 0 0
_j_ﬁﬁé_prmect - o I = o= = )y = ] |
Total cap. 1 -352.296 | -352.296 | -352.296 | -352.296 | -352.296 | -352.296 | -352.296 | -352.296

| 2. Costurideintretinere | 5oc co | 275684 | 275684 | 275684 | 275.684 | 275.684 | 275684 | 275684
in situatia cu proiect _ 5

2.1, Be:neﬁcii financiare 0 0 0 0 0 0 0 0
cu proiect
Total cap. 2 -275.684 | -275.684 | -275.684 | -275.684 | -275.684 | -275.684 | -275.684 | -275.684

BENEFICH FINANCIARE | 76612 | 76612 | 76612 | 76612 | 76612 | 76612 | 76612 | 76.612

Anul 8 9 10 11 12 13 14 7 15
1. Costuri de intre;iﬁére

352.296 | 352.296 366.175

p e 3 | 366.175 366.175 366.175 366.175 366.175

in situatia fard proiect | |

1‘.1; Ben.eﬁcii financiare 0 0 0 0 0 0 0 | 0
fara proiect | 2 |

Total cap. 1 -352.296 | -352.296 | -366.175 | -366.175 | -366.175 | -366.175 | -366.175 | -366.175

;.gosturiueintrg;‘"e'e 275.684 | 275684 | 283.955 | 283.955 | 283.955 | 283.955 | 283,955 | 283.955
n sttuatna cu proiect

2.1. Beneficii financiare

_Cu proiect . il == = SRS (G| S| S —
Total cap. 2 -275.684 | -275.684 | -283.955 | -283.955 | -283.955 | -283.955 | -283.955 | -283.955
BENEFICI FINANCIARE 76.612 76.612 82.220 82.220 82.220 82.220 82.220 82.220

0 0 0 0 0 0 0 0

d. analiza economica; analiza cost-eficacitate;

Pentru a aprecia viabilitatea de ansamblu a proiectului investitional propus, este necesar sa se
consolideze toate costurile si beneficiile identificate si cuantificate pentru toate entitatile implicate in proiect.
Consolidarea presupune agregarea, intr-un singur format, a fluxurilor financiare determinate pentru fiecare
entitate. De reguld, aceasta se realizeaza atat pentru situatia ,fara proiect”, cit si pentru situatia , cu proiect”,
ceea ce permite determinarea rezultatelor marginale ale proiectului, oferind posibilitatea evaluarii valorii
adaugate rezultata in urma implementarii proiectului.

Analiza beneficiilor nete anuale pentru intregul proiect presupune actualizarea acestora, pentru a
asigura comparabilitatea beneficiilor si costurilor ce se inregistreaza in perioade diferite de timp. Rata de
actualizare pentru constructii este de 5% (conform Ghidului pentru analiza cost-beneficiu).

Indicatorii care reflecta eficienta investitiei luati in considerare sunt: valoarea actualizatd neta (VAN),
rata internd de rentabilitate (RIR) si raportul beneficii actualizate / costuri actualizate (raportul BA/CA).

A. Valoarea actualizata neta (VAN)

Se determina ca diferenta intre beneficiile nete viitoare actualizate si capitalul investit.

Indicatorul, prin continutul sdu, caracterizeaza avantajul economic al unui proiect de investitii dat, prin
compararea beneficiului net total actualizat degajat de acesta pe durata de viatd economicd cu efortul
investitional total, generat de respectivul proiect, actualizat.

Relatia de calcul a VAN este:
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unde:

VAN

BN

Vrez

VAN=-1+)

15

BN,

Vv

Tez

—valoarea actualizata net3;
— investitia, considerata cu semnul ,minus” si aferenta perioadei ,zero”;
— fluxul de beneficii nete degajat pe parcursul perioadei de previziune de 15 ani,
care se determina ca diferentd intre beneficiile totale si costurile totale;
- rata de actualizare;
- numirul de ani ai perioadei de previziune, luati in considerare pentru calculul
valori de la 11a 15;

VAN; ia

- valoarea rezidual, calculat3 drept fluxul de numerar net din ultimul an de

t=1 (] = e)t

g (1+e)"

analizd pentru o perioada de 10 ani, ceea ce adunat la cei 15 ani ai perioadei de

previziune se insumeazi intr-o duratd de viata economicd a proiectului de 25 de

ant.

Aplicind metodologia descrisd anterior i ludnd in considerare o ratd de actualizare de 5%, calculele
realizate si rezultatele obtinute sunt sintetizate in tabelul urmator:

TABEL 5 — Determinarea VAN

[
Specificatie ] 0 1 2 3 a 5 6 7
1. Costuri totale 2.052.841 5.132 5.132 5.132 5.132 5.132 5.132 5.132
2. Beneficii financiare 76.612 76.612 76.612 76.612 76.612 76.612 76.612 76.612
3. f:“ﬁ‘“ financiare | 4 476230 | 71.480 71.480 71.480 71.480 71.480 71.480 71.480
ne
4. Rata de actualizare 0
financiara _— "
Coeficientul de 1,000 0,950 0,903 0,857 0,815 0,774 0,735 0,698
actualizare
Beneficil nete -2.052.841 67.906 64.510 61.285 58.221 55.310 52544 49.917
actualizate g .
Beneficii cumulate 2.052.841 | -1.984936 | -1.920425 | -1.859.141 | -1.800.920 | -1.745.610 | -1.693.066 | -1.643.150
Specificatie 8 9 10 11 12 13 14 15 Val. Rez.
tl'tc‘l"t“” 5.132 5.132 5.132 11.547 11.547 11.547 11.547 11.547 11.547
otale
2. Beneficii 76.612 76.612 82.220 82,220 82.220 82.220 82,220 82,220 82.220
financiare : o o
3. Beneficii
financiare 71.480 71.480 77.088 70673 70.673 70.673 70.673 70.673 70673
nete — . B il | IR
4. Rata de
actualizare 0
financiarad =
Coeficientul 0,663 0,630 0,599 0,569 0,540 0,513 0,488 0,463 0,440
___qg_j!_gy_ailzare B i i
Beneficiinete | 43 459 45.050 46.155 40.199 38.189 36.279 34.465 32.742 31.105
actualizate ) S
Ee:‘lflj:te 1.595.729 | -1.550.679 | -1.504.523 | -1.464.325 | -1.426.136 | -1.389.857 | -1.355.391 | -1.322.649 | -1.291544
Ui
VAN -1.291.544

B. Rata interna de rentabilitate
Rata internd de rentabilitate (RIR) este acea ratd de actualizare la care valoarea fluxului de beneficii nete
actualizate este zero, respectiv incasdrile actualizate sunt egalate de pldtile actualizate.
Aceasta ratd exprima capacitatea medie de valorificare a resurselor utilizate pe durata luatd in

considerare ca perioada de viata a investitiei.
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RIR = e daca:
15
FBI
1=0 (1 + e)
unde: FBt — fluxul beneficiilor nete;
e —rata de actualizare;
t — numarul de ani, ia valorila 0 la 15,

Pentru calculul operativ al RIR se apeleazd la metoda interpolarii, formula de calcul fiind urmétoarea:
FB,

R W

unde: emin - rata mica de actualizare, care face fluxul beneficiilor nete actualizate pozitiv,
dar apropiat de zero;
emax - rata mare de actualizare, care face fluxul beneficiilor nete actualizate negativ,
dar aproape de zero;
FBemin ; FBemax — fluxul beneficiilor nete actualizate cu rata micd, respectiv rata
mare de actualizare.

Beneficiile si costurile luate in considerare la calculul RIR includ:

a) baza este datd de investitia initiald, datd de valoarea totald a devizului general al obiectului
investitional;

b) valoarea reziduald este valoarea finala a investitiei la sfarsitul perioadei de previziune; aceasta se
considera a fi egala cu fluxul net al ultimului an al orizontului de previziune, capitalizat pe 10 ani;

c) fluxul de beneficii si costuri pe parcursul perioadei anilor 1 = 15 ai investitiei include doar elemente
de natura exploatarii;

d) fluxul de beneficii nete:

e) rata de actualizare realizeaza aducerea fluxurilor de numerar (initial, final si a celor anuale) viitoare la
valorile momentului de baza al investitiei, considerat anul ,0” al acesteia;

f) coeficientul de actualizare are urmatoarea expresie:

1
(1+e)'
unde: e—rata de actualizare, reprezentata prin e min si e max;
t—anul luat in calcul, t = 0 + n (0 — momentul de baza al investitiei; 1 + 15 — anii
perioadei de previziune).

g)fluxul de numerar actualizat reprezinta corectarea fluxului de numerar prin coeficientul de actualizare,
respectiv aducerea valorilor la momentul de baza al investitiei.

TABEL 6 - Determinarea RIR

Specificatie 0 1 2 3 4 5 6 |

1. Costuri totale 2.052.841 5.132 5.132 5.132 -_5332- 7 5.1;2 ] 5.132 5.132

| 2. Beneficii financiare 76612 | 76612 | 76612 | 76612 | 76612 | 76612 | 76612 | 76.612
3. Beneficii fir}anciare nete - -1.976.230 | 71.480 71 480 II 71.480 71.480 | 71.480 71. 4E0 | 71.480 .
Specificatie 8 9 10 11 12 | 13 | 14 15 | Valoare |
1. Costuri totale 5,132 5.132 11.547 11.547 11.547 . 11.547 _11 547 11.547 |
E_Be_n;f;c.. financiare | 76612 | 76612 | 82220 | 82220 | 82220 | 82220 | 82.220 | 82.220 !
| 3. Beneficii financiare nete | 71480 | 71480 | 77.088 | 70673 | 70673 | 70673 | 70673 | 70673 | 1073768 |
RIR 52% |
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Indicatorii de fezabilitate obtinuti din calcule sunt satisfacatori: valoarea actualizatd netd este negativa
(-1.291.544), dar rata de rentabilitate se situeaza peste pragul de 5% (+52 %). in aceste conditii, privind strict
din perspectiva Beneficiarului, ca gestionar al constructiei, proiectul investitional nu este fezabil din punct de
vedere financiar dar este fezabil din punct de vedere economic.

Datoritd faptului ca este un proiect ce nu genereaza venituri, nu se poate vorbi de subventii sau alocatii
financiare din partea Statului Romén, datoritd naturii proiectului, acesta generaza in mod normal indicatori
negativi.

Necesitatea investitiei este justificatd de faptul cd este necesard reabilitarea obiectviului. Obiectivele
neabilitate reduc dezirabilitatea locului, scad dorinta populatiei de a vizita si utiliza locatiile comerciale din zona,
fapt care reduce cresterea economica generald a municipiului. Mai mult decat atat, functiunea de gradinita a
obiectivului impune necesitatea de a crea conditii cdt mai optime pentru utilizatorii locatiei.

C. Raportul beneficii actualizate/costuri actualizate
Raportul beneficii actualizate / costuri actualizate (Raportul BA/CA) se determind raportdnd suma
beneficiilor actualizate cumulate la suma costurilor actualizate cumulate, conform urmatoarei formule:

Raportul BA / CA = JH—‘?L

(]+e

intrucat pentru utilizarea obiectivului nu se percepe nici un tarif, calcularea raportului costuri de
exploatare / venituri din exploatare nu este posibila.

Luand in considerare cele 2 situatii, respectiv situatia fara proiect si situatia cu proiect, are loc o
diminuare a costurilor la nivelul bugetului local, diferenta ce reprezinta practic un beneficiu financiar pentru
beneficiar.

Fluxul de numerar cumulat (fir3 a lua in considerare valoarea investitiei din anul de baza) reprezentat
pentru acest proiect de beneficiile financiare nete cumulate este pozitiv in fiecare an al perioadei de analizg,
rezultatele fiind sintetizate in tabelul urmator:

TABEL 7 — Fluxul de numerar calcula;

Anul 1 2 3 a | s 6 7
1. Costuri totale far# proiect aga491 | 38491 | 38491 | 38491 | 38491 | 38491 | 38.491
" 2. Costuri totale cu proiect 5132 | 5132 | 5132 | 5132 | sa32 | s132 | 5132
T % Beneficii financiare 33350 | 33359 | 33359 | 33359 | 33359 | 33359 | 33.359
4. Fluxul de numerar cumulat* | 71480 | 142950 | 214439 | 285.918 | 357.398 | 428877 | 500.357 |
[ Anul 8 9 0 | n 12 13 14 15
| 1. Costuri totale f&r% proiect | 38401 | 38491 | 46189 | 46180 | 46189 | 46189 | 46.189 46189
2. Costuri totale cu proiect | 5132 | 5132 | 11547 | 11547 | 11547 | 11547 | 11547 11.547
3. Beneficii financiare 33350 | 33359 | 34642 | 34642 | 34642 | 34 6a2 | a6 | 34642
4. Fluxul de numerar 571.837 | 643316 | 720404 | 791077 | 861750 | 932.422 | 1.003.095 | 1.073.768
cumulat* | i |

*pentru fluxul de numerar cumulat nu a fost luata in considerare valoarea mvestl;lm i din anul de baz3

ANALIZA DE SENSITIVITATE
Sensitivitatea urméareste determinarea reactiei indicatorilor de eficientda a investitiei la modificarea
principalelor variabile ce o caracterizeaza. Astfel, indicatorii de eficientd luati in considerare sunt VAN, RIR
(raportul BA/CA nu a fost luat in calcul), iar principalele variabilele luate in considerare au fost cheltuielile
investitionale si costurile de intretinere. Pentru fiecare dintre acesti 2 parametrii cheie am testat 4 tipuri de
scenarii (foarte pesimist, pesimist, optimist si foarte optimist).
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TABEL 8 - Analiza de sensitivitate
_____ | variati |  vaNn | RR
_lScena;:'qu'la;febc-!zﬁ “ . 0 . - -i.Zéi.de N 0,5-2 - y
' Variatia cheltuielilor investitionale: ' ' o N
Scenaril foarte pesimist-crestere5% | 105 2.155.483 047
Scenariul pesimist - crestere 2,5% 1,03 2.104.162 0,50
| Scenariul optimist - reducere 2,5% | E,_98 __506-1_5_2—0 il D-.-SS ]
| Scenariul foarte optimist - reducere 5% | 095 | 1950199 | 057
Variatia costurilor de intretinere: :
Scenaril foarte pes%gt-crestere 5% = F ._1.-05 | aa3sea21 | 0,57 -
Scenariul pesimist - cregtere 2,5% 1,03 -1.323.833 0,55
Scenariul optimist - reducere 2,5% 0,98 -1.259.256 | 0,50
Scenariul foarte optimist - reducere 5% ] 0,95  -1226.967 T__ 047

e. analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor.

Asemenea oricarui proiect, si proiectul investitional analizat este supus amenintarii unor riscuri de natura
tehnicd, financiara, institutionala si legald. Descrierea acestor riscuri, consecintele si modalitatile de eliminare
a acestora, precum si alocarea responsabilitatilor in gestionarea acestora sunt prezentate in tabelul urmator:

Tabelul 9. Matricea riscurilor ce afecteaza proiectul investitional

Categoria de risc Descriere

Riscuri tehnice
Constructie Riscul de aparitie a
unui eveniment pe
durata realizarii
investitiei,
eveniment care
conduce la
imposibilitatea
finalizarii acesteia in
timp si la costul
estimat

Riscul este atat fizic
cat si operational si
se referd la
intarzierea efectuarii

a xs

receptiei investitiei

Receptie investitie

Consecinte

intarzierea in
implementare si
majorarea
costurilor de
executie a
lucrédrilor de
modernizare

Consecinte pentru
ambele parti.
Pentru executantii
lucrarii venituri
intdrziate si
profituri pierdute.
Pentru beneficiari
intarzierea
inceperii utilizarii
constructiei
modernizate, cu
toate consecintele
ce decurg din
aceasta

Cine este
responsabil de
gestiunea riscului

Eliminare

Investitorul, in Investitorul
general, va intra
intr-un contract cu
durata si valoare
fixe. Constructorul
trebuie sa aiba
resursele si
capacitatea
tehnica de a se
incadra in
conditiile de
executie
Beneficiarul nu va
efectua plata
intregii
contravaloria
lucrarii pana la
receptia investitiei

Investitorul
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Categoria de risc

Resurse la intrare

Intretinere si
reparare

Capacitate tehnicd

Solutii tehnice
vechi sau
inadecvate

Riscuri financiare
Finantare
indisponibild

Evaluare incorectd
a valorii investitiei
si a costurilor de
operare

Descriere

Riscul ca resursele
necesare reabilitarii
pietei vizate sa coste
mai mult decat s-a
anticipat, sd nu aiba
o calitate
corespunzatoare sau
sa fie indisponibile in
cantitdtile necesare

Calitatea proiectarii
si/sau a lucrarilor sa
fie
necorespunzatoare,
avand ca rezultat
cresterea peste
anticipari a costurilor
de intretinere si
reparatii

Executantul nu are
capacitatea tehnica
necesara pentru
executarea lucrarilor
de realizare a
investitiei

Solutiile tehnice
propuse nu sunt
corespunzdtoare din
punct de vedere
tehnologic

Riscul ca finantatorul
sa nu poata asigura
resursele financiare
atunci cand trebuie si
in cuantumuri
suficiente

Valoarea investitiei si
costurile de operare
sunt subevaluate

Consecinte

Cresteri de cost si
in unele cazuri
efecte negative
asupra calitatii
serviciilor
furnizate

Efecte negative
asupra utilizdrii
cladirii

Imposibilitatea
investitorului de a
moderniza
imobiulul conform
proiectului tehnic

Toate beneficiile
estimate sunt
mult diminuate

Lipsa finantarii
pentru
continuarea sau
finalizarea
investitiei

Investitorul nu
poate asigura
finantarea
investitiei gi
intretinerea
cladirii

Eliminare

Executantul poate
gestiona riscul prin
contracte de
aprovizionare pe
termen lung cu
clauze specifice
privind asigurarea
calitatii
materialelor. In
parte, aceasta
poate fi rezolvata
si din faza de
proiectare.
Investitorul poate
gestiona riscul prin
clauze
contractuale de
garantie a
lucrdrilor
efectuate de
executant

Investitorul
examineaza in

detaliu capacitatea

tehnica si
financiara a
executantului
Investitorul poate
gestiona riscul prin
clauze
contractuale
referitoare la
calitatea lucrarii

Investitorul va
analiza cu mare
atentie
angajamentele
sale financiare si
concordanta cu
programarea
investitiei
Investitorul poate
sa isi utilizeze
propriile resurse
financiare (daca
acestea sunt

disponibile) pentru

a acoperi costurile
suplimentare. De
asemenea,
investitorul poate

Cine este
responsabil de
gestiunea riscului
Executantul

Investitorul

Executantul

Investitorul

Investitorul

Investitorul
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Categoria de risc

Inflatia

Riscuri institutionale

Modificarea
cuantumului
impozitelor si
taxelor

Retragerea
sprijinului oferit de
Uniunea
Europeana

Riscuri legale
Schimbdri
legislative / de
politica

Descriere

Valoarea reald a
platilor, in timp, este
diminuata de inflatie

Riscul ca pe parcursul
proiectului regimul
de impozitare
general sa se
schimbe in
defavoarea
investitorului

Daca facilitatea se
bazeaza pe un sprijin
complementar,
autoritatea
guvernamentald va
retrage acest sprijin
afectand negativ
proiectul

Riscul schimbarilor
legislative si al
politicii autoritatilor
guvernamentale care
nu pot fi anticipate la
semnarea
contractului si care
sunt adresate direct,
specific si exclusiv
proiectului, ceea ce
conduce la costuri de
capital sau
operationale
suplimentare din
partea investitorului

Consecinte

Diminuarea in
termeni reali a
veniturilor
realizate de
executant

Impact negativ
asupra veniturilor
financiare ale
investitorului

Consecinte asupra
surselor de
finantare a
proiectului

O crestere
semnificativa in
costurile
operationale ale
investitorului si /
sau necesitatea de
a efectua
cheltuieli de
capital pentru a
putea raspunde
acestor schimbari

Eliminare

cauta si alte surse
de finantare.
Executantul va
cauta un
mecanism
corespunzator
pentru
compensarea
inflatiei.
Investitorul va
accepta clauze de
indexare in
contract.

Veniturile
investitorului
trebuie sa permita
acoperirea
diferentelor
nefavorabile, pana
la un cuantum
stabilit intre parti
prin

contract.
Investitorul va
incerca sa
redreseze financiar
proiectul dupa
schimbarile ce
afecteaza in mod
discriminatoriu
proiectul

Lobby politic pe
langa autoritatile
publice de la
nivelurile
superioare, cu
scopul ca actele
normative cu
impact asupra
proiectului sa
ramana
neschimbate

Cine este
responsabil de
gestiunea riscului

Investitorul
Executantul

Investitorul

Investitorul si
ceilalti beneficiari
ai proiectului

Investitorul
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f. Recapitularea Analizei

Obiectul prezentului proiect este reprezentat de REABILITARE TERMICA SI MODERNIZARE CLADIRI
UNITATI DE INVATAMANT PRESCOLAR- strada Petru Rares nr.20,Municipiul Arad.

Perioada de executare a proiectului a fost estimat de catre proiectantul de specialitate la 12 luni.

Costul total al lucririlor a fost estimat la o valoare cu TVA de 2.052.841,25 LEI, din care valoarea de C+M
=1.373.275,95 LEI.

Analiza cost-beneficiu a fost realizatd pentru a oferi o evaluare a costurilor si beneficiilor financiare si
sociale in situatia fara proiect si in situatia cu proiect si pentru a pune in evidenta situatia neta dintre acestea.

Indicatorii de fezabilitate obtinuti din calcule sunt satisfacatori: valoarea actualizata neta este negativa
(-1.291.544), dar rata de rentabilitate se situeaza peste pragul de 5% (+52 %).

in_aceste conditii
investitional nu este fezabil din punct de vedere financiar dar este fezabil din punct de vedere economic.
Datoritd faptului c3 este un proiect ce nu genereaza venituri si nu se poate vorbi de subventii sau alocatii
financiare din partea Statului Roman, acesta generazad in mod normal indicatori negativi.

Necesitatea investitiei este justificatd de faptul cd este necesard reabilitarea obiectviului. Obiectivele
neabilitate reduc dezirabilitatea locului, scad dorinta populatiei de a vizita si utiliza locatiile comerciale din zond,
fapt care reduce cresterea economici generald a municipiului. Mai mult decat atat, functiunea de gradinitd a
obiectivului impune necesitatea de a crea conditii cdt mai optime pentru utilizatorii locatiei.

6. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Din punct de vedere tehnic diferenta intre varianta | si Varianta |l este doar o solutie tehnica de structura
de rezistentd pentru planseul de peste parter. Varianta | prezintd o solutie de structurd de rezistentd mai
modernd, respectiv cu tiranti metalici, spre deosebire de varianta clasica cu placa din beton armat prezentata in
Varianta Il. Ambele solutii tehnice respectd normele si normativele in vigoare si din punct de vedere functional
au acelasi scop static.

Variantele au fost preluate din raportul de expertizd tehnicd si comparatia functionala dintre acestea
este cd varianta I, varianta cu planseu din beton armat, are cost mai redus de executie si timp mai mare pentru
construire. Varianta |, cu rigidizare metalicd, nu implica demontarea sarpantei si se executd intr-un timp mai
scurt, dar costul este mai ridicat din cauza tirantilor metalici materialelor conexe lucrérii. Pentru protejarea
structurii metalice, fiind necesar3 construirea unui tavan din gips-carton rezistent la foc, care la randul lui trebuie
sustinut din punct structural marind astfel incarcarea structurii sarpantei,

Din punct de vedere economic si financiar valoarea investitiei pentru Varianta | este mai mare decat
valoarea investitiei pentru Varianta Il. Cheltuielile medii lunare si cheltuielile de intretinere nu sunt afectate de
diferentele dintre cele doud variante.

Din punct de vedere al sustenabilitétii si riscurilor nu existd diferente intre cele doud variante, Ambele
solutii tehnice sunt strict legate de structura de rezistentd si sunt proiectate conform tuturor normelor si
normativelor de risc pentru orice situatie.
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6.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)

Conform concluziilor Expertizelor Tehnice, precum si ale raportului de Audit Energetic se recomanda
Varianta Il —variantd care vizeazd solutii tehnice care indeplinesc cerinta temei de proiectare si anume
:reabilitarea termicd si modernizarea cladiri,in vederea cresterii performantei energetice .

Optiunea expertului tehnic este pentru adoptarea variantei A, prin inlocuirea planseului de lemn existent
cu planseu din beton armat, de conformare seismica prin care se asigura si incadrarea constructiei in clasa de
risc seismic IV(actualmente clddirea fiind incadratd conform expertizei in clasa de risc seismic lll), |a care sunt
proiectate la ora actuald cladirile concepute pe baza normelor tehnice in vigoare.

Varianta Il de interventie - RECOMANDATA !

Pe scurt, aceasta varianta presupune o serie de interventii structurale complexe pentru a rezulta un
spatiu viabil pentru functiunea de gradinitd: consolidarea planseului prin modificarea acestuia in planseu de
beton,precum si a scdrii de acces spre pod,cresterea performantei energetice prin reabilitarea termica,
asigurarea securitatii in caz de incendiu precum si recompartimenari partiale pentru a facilita fluxurile obligatorii
unei gradinite.

Scenariul selectat si recomandat de expert,audit ,cat si mdsurile propuse de arhitectura pentru obiectivul
de investitii este Varianta Il de interventie. De asemenea, Varianta Il recomandata cuprinde masuri care respect
din punct de vedere juridic conform urmatoarelor:

-Normativ PSI 118-1999

-Normativ 011-1997 Gradinite

-Conform cerinte asigurare la seism

-Conform cerintelor de calitate Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatad cu

modificarile si completarile ulterioare;
-Conform OMS

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

a. Indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii, exprimatd in lei, cu TVA si, respectiv,
fdrd TVA, din care constructii-montaj (C+M), Tn conformitate cu devizul general

!. Den. capitol Valoare[exclusiv-T_Vﬁ_\)m Ttva Valoare(inclusiv TVA) |
| Cost realizare lucriri 1.727.656,24 325.185,01 2.052.841,25
| Din care C+M _ 1.154.013,40 | 219.262,55 - 1.373.275,95

b. Indicatorii minimali, respectiv indicatori de performantd — elemente fizice/capacitéti fizice care sd indice
atingerea tintei obiectivului de investitii — si dupd caz, calitativi, in conformitate cu standardele si
reglementdrile tehnic in vigoare

Suprafetele utile sunt urmatoarele:

SUPRAFETE UTILE PARTER

Nr. Crt. Denumire incapere Suprafata mp
1 SAS 2.16

2 Vestiar copii 25.46

3 Cabinet medical 12.66

4 Birou 4.94

3 Hol 8.01

6 Salagrupal 30.53

7 Salagrupa 2 32.39

8 Acces pod 7.16
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9 SAS 6.23

10 Magazie 6.34

11 Sala polifunctionala 27.04

12 o § 2.60

13 Gr.Saniar copii 10.66

14 Gr.Sanitar personal+vestiar 6,57

15 Depozitare 2,79

185,54 m?
SUPRAFETE UTILE SUBSOL
1 Depozitare 40,40m?

Se preconizeazi numdr de 2 grupe cu cite 10 copii/grupd.Astfel,fiind necesare suplimentarea
grupurilor sanitare,precum si a zonei de acces prevazutd cu cabinet medical.

Pachet 3 - REABILITARI TERMICE - costul estimativ materiale fdrd manoperd si transport
Izolare soclu (sub cota 0 pana la cota de inghet) = 80 ml * 200 Lei = 16000 Lei

Tamplarie 43,74 mp * 1000 Lei/mp = 43740 Lei

Izolare distributie,crestere randament = 5000 Lei

lluminat Led (schimbare becuri) — aprox. 20 Lei/mp * 167 = 3340 Lei Lei

Izolare pereti exteriori = 200 mp * 250 Lei/mp = 50000 Lei

Izolare planseu peste parter: 200 mp * 200 Lei/mp = 40000 Lei

Total = aprox. 30000 Euro

Sistem solar de tip “Panouri solare” pentru aport la incalzire si acm care va contine: colector

solar cu tuburi vidate, puffer cu doua serpentine min. 1000 L, automatizare, grup de pompare
solar, vas de expansiune, aerisitor solar automat, antigel solar.

Valoare sistem solar aprox: 10000 euro
Total = aprox. 40000 Euro

c. Indicatorii financiari, socioeconomic, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul si tinta
fiecdrui obiectiv de investitii

Conform Analizei Financiare.

Conform Devizului general investitia specificata (constructii si montaj) raportata la suprafata desfasurata
a obiectivelor este urmatoarea:

Suprafata construitd desfésurata este 230,00 mp. Valoarea RON/mp = 6.073,39 lei/mp cu TVA.

d. Durata estimatd de executie a obiectivului de investitii, exprimatd in luni
Durata de realizare a investitiei este de 23 luni, din care durata de realizare a executiei este de 12 luni.

6.4. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale
aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Prezenta documentatie tehnico-economicé s-a intocmit pe baza H.G. nr. 907/2016 privind continutul cadru al
documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii §i metodologiei de
elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrdri de interventii, HG 363/2010 privind

aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri publice, cu modificdrile gi
completdrile ulterioare, precum si a normativelor si legislatiei in vigoare, cum ar fi:
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Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatd cu modificarile si completarile
ulterioare;

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de construire, republicatd, cu
modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 319/2006 privind securitatea si sdnatatea in munca, cu modificarile si completérile
ulterioare;

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor, cu modificarile si completarile
ulterioare;

Legea nr. 481/2004 privind protectia civild, cu modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismului, cu modificirile si
completarile ulterioare;

Legea nr. 422/2001 privind protejarea monumentelor istorice, republicatd, cu modificarile si
completérile ulterioare;

Legea nr. 448/2006 privind protectia si promovarea drepturilor persoanelor cu handicap,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice;

Ordonanta de Urgenta nr. 195/2005 privind protectia mediului, cu modificarile si completérile
ulterioare;

Ordonanta de Urgentd nr. 152/2005 privind prevenirea si controlul integrat al poludrii, cu
modificérile si completarile ulterioare;

Hotdrdrea Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul — cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice, cu modificdrile si completarile ulterioare;

Hotdrdrea Guvernului nr. 766/1997 privind aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii cu modificarile si completarile ulterioare;

Hotdrarea Guvernului nr. 1072/2003 privind avizarea de citre Inspectoratul de Stat in
Constructii a documentatiilor tehnico-economice pentru obiectivele de investitii finantate din
fonduri publice, cu modificarile si completarile ulterioare.

Hotdrdrea Guvernului nr. 1288/2012 pentru aprobarea Regulamentului de organizare si
functionare a Agentiei Nationale de Cadastru si Publicitate Imobiliard cu modificirile si
completarile ulterioare;

Hotdrarea Guvernului nr. 925/1995 privind Regulamentul de verificare si expertizare tehnica
de calitate a proiectelor, a executiei si a constructiilor;

Hotdrarea Guvernului nr. 1425/2006 de aprobare a normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii nr. 319/2006 privind securitatea si sandtatea in muncd, cu modificirile si
completarile ulterioare;

Horédrdrea Guvernului nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si s&nitate pentru
santierele temporare sau mobile, cu modificarile si completdrile ulterioare;

Hotararea Guvernului nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru
utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munc3;
Hotdrarea Guvernului nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnitate pentru
manipularea manualda a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special cu afectiuni
dorsolombare;

Hotararea Guvernului nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau de sanatate la locul de muncd cu modificérile si completarile ulterioare;

Hotdrdrea Guvernului nr. 493/2006 privind cerintele minime de securitate si sadnatate
referitoare la expunerea lucrarilor la riscurile generate de zgomot cu modificarile si completérile
ulterioare;

Hotararea Guvernului nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si
private asupra mediului cu modificarile si completarile ulterioare;

Hotararea Guvernului nr. 395/2016 privind aprobarea normelor metodologice de aplicare a
prevederilor referitoare la atribuirea contractului de achizitie publicd/acordului-cadru din Legea
nr. 98/2016 privind achizitiile publice din 02.06.2016;
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Ordinul nr. 2828/2015 pentru modificarea anexe nr. 1 la Ordinul Mmlsteru!m Culturii si Cultelor
nr. 2314.2004 privind aprobarea Listei Monumentelor Istorice, actualizatd, si a Listei
Monumentelor Istorice Dispdrute, cu modificdrile ulterioare;

Ordinul nr. 135/84/76/1284/2010 privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaludrii
impactului asupra mediului pentru proiecte publice si private cu modificarile si completarile
ulterioare;

Ordinul nr. 1798/2007 pentru aprobarea Procedurii de emitere a autorizatiei de mediu;
Ordinul nr. 839/2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr. 50/1991
privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii cu modificdrile si completdrile ulterioare
Ordinul nr. 901/2015 privind aprobarea metodologiei de emitere a avizului tehnic de catre ISC
a documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor de investitii finantate din fonduri
publice;

Ordinul comun al Ministerului Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Locuintelor nr. 486/2007 si al
Inspectoratului general al Inspectoratului de Stat in Constructii nr. 500/2007 pentru aprobarea
Procedurii privind emitearea acordului de catre Inspectoratul de Stat in Constructii — .5.C.
pentru interventii in timp asupra constructiilor existente, cu modificarile si completdrile
ulterioare;

Ordinul nr. 3/2011 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si autorizare privind
securitatea la incendiu si protectie civila;

Ordinul nr. 462/1993 pentru aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia atmosferei si
Normelor metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse
stationare;

Ordinul nr. 2/2006 pentru aprobarea normelor metodologice privind avizul de amplasament
pentru gospodarirea apelor;

Ordinul nr. 777/2003 pentru aprobarea reglementérii tehnice ,Indum3tor pentru atestarea
tehnico-profesionald a specialistilor cu activitate in constructii”;

Ordinul nr. 1711/2006 pentru aprobarea Reglementarii tehnice ,Cod de proiectare seismica —
Partea | — Prevederi de proiectare pentru clddiri”, indicativ P 100-1/2006, cu modificarile si
completérile ulterioare;s

Prezentul proiect este intocmit cu aplicarea principiului ,Do No Significant Harm” (DNSH) (“A nu
prejudicia in mod semnificativ’), astfel cum este prevdzut la Articolul 17 din Regulamentul (UE)
2020/852 privind instituirea unui cadru care sa faciliteze investitiile durabile, pe toata perioada de
implementare a proiectului.

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare

si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local,
credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse

legal constituite

Investitia va fi suportatd de citre Primdria Municipiului Arad(buget local) sau alte surse atrase in conditiile legii.

7.URBANISM, ACORDURI S| AVIZE CONFORME

7.1.  Certificatul de Urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
Cerificatul de Urbanism nr. 1746 din 01.09.2021 Primaria Municipiului Arad este anexat prezentei

documentatii.

7.2.  Studiu topografic, vizat de catre oficiul de cadastru si publicitate imobiliara
Planul topografic este anexat prezentei documentatii.

7.3.  Extrasul de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazult de lege
Se va anexa prezentei documentatii.
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7.4,

7.5.

7.6.

Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentarii capacitatii existente

Nu este cazul.

Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminiare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economic3
Se va anexa prezentei documentatii.

Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice,
precum:

Studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru cresterea
performantei energetice

Nu este cazul.

Studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa caz

Nu este cazul.

Raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arheologice
Nu este cazul.

Studiu istoric, in cazul monumentelor istorice

Nu este cazul. Obiectivul nu este incadrat pe lista monumentelor istorice
Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Se va anexa prezentei documentatii Expertiza Tehnica.

Se va anexa prezentei documentatii Audit Energetic.

Avize si acorduri specifice obiectivului de investitie.

Tntocmit, Verificat,
Stag. Arh. Necsa Adina Arh.Hamza Augustin-Razvan

37



INCADRARE IN ZONA CONFORM ORTOFOTOPLAN

™

6950

527850 |™

351047
4 Date referitoare la teren
2 nr | Categorie |intra | Suprafata i = z
. k 400, 3 crt | folosints |vilan (mp) Tarla Parcela Nr. topo Observatii / Referinte
355482 P ‘ ’ ‘ curti 3979/a/2/b/1/
4 / GRF Il 1 _|DA| 1.039 . .
\}0 AN 550 ||| [Rise mic constructii c/1
QQQ? air||[| ] Date referitoare la constructii
L in ivel e Destinatie Situatie i ;
\\3« Pc:-(ilg te colective Crt Numar Constructie Supraf. (mp) juridics Observatii / Referinte
Q,e constructii S. construita la sol:202 mp; S. construita
N l Al.l| 309899-Cl administrative si 202 Cu acte |desfasurata:202 mp; GRADINITA CU PROGRAM
QO [ | <acial calturnle NORMAL "MUGUREL", edificata in anul 1937
: I S. construita la sol:28 mp; S. construita
(3’ Al.2 309899-C2 constructll anexa 28 Cu acte|desfasurata:28 mp; Magazie, edificata in anul
e 1937
LEGENDA INDICI URBANISTICI GABARIT CONSTRUCTIE
—— limita imobil Suprafata parcela =1.039,00mp Regim de inaltime:Parter
A _ Suprafata construita=230,00mp Suprafata construita parter=230,00mp — -
constructii  Suprafata construita desf=230,00mp H cornisa=4,40m oRlsie Secis. |
POT=22,14% H max. coama=9,32m 209 |
109.65 cote nivelitice CUT=0,22 AMENAJARI TEREN e :
FUNCTIUNI - - HAMZA :
CF _ == Amprenta la sol constructie=230,00mp N~ 7 T 2
357582 nr Cladire unitati de invatamant prescolar Alei pietonale=82,79mp e TR T .. e
V4 e ; a ] : - roiect nr.
¥ CATEGORIA SI CLASA DE IMPORTANTA  Suprafete verzi=754,21mp ;  fugemide savoya.|| MUNICIPIULN ARAD 591
‘ A Cl ' decumanus o aranoairre  |[DENUMIRE PROIECT: 292
LE asa ll-categoria C CUI 14309710 D.A.L.I-REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE GLADIRI FAZA
dinit S C. ATELIER DE UMANJLT 9§2E-2Efl UNITATI DE INVATAMANT PRESCOLAR DALL
A acces gradinita "o c R.L. .
- SPECIFICATIE NUME " INATUR — |[AMPLASAMENT:
E alei pletonale Sef Proiect |arh. HAMZA AUGUSTIN S.F'goROA _Municipiul Arad, strada Petru Rares, nr, 20,
Proiectat |arh. HAMZA AUGUSTIN jud.Arad PLANSA:
Proiectal | arh. NECSA ADINA || oata DENUMIRE PLANSA: A.01
Deseanat arh. NECSA ADINA —~ 12/2021 Plan de situatie




3,60

Depozitare
S$=20.71 m?
parchet laminat
H=3.45m

3,35

~ 2N P P
@,—) (9_) (E) (G)
| T T
| l 6,10 | 5,40 |
| 1,48 1,25 s 1,25 » 3,08 > 1,20 205 1,20 1,60 | 1,20 125 41 1.25 . !
2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
| | ] |
¢ hp= 75 hp= 75 - L
O3 R \ R AR l
—_— — e o= 80 R Tt e A e P N = — ey — - — f— NS s —  — — i — i — s i e
i ; — p hp= 80 PR ) { NN | | i | ;S |
@) ~| N e = e S NN N i e '\
NSNS [l TN ~
- S — L — N1 RN UPIPRTE P .|| SO P
N\ | \
N\
\\ I\
i]t | NN I hp= 85 hp= 85
@ — | FHE : ke e o 81 g i —= — e T N ot JL— ]—- - — — — == - — e |_.. S RSOSSN e — o — N AN e
W | N \.
N I & N
Sala grupa 1 \ . Sala grupa 2 | N
s g NN by S=30.53 m? R\ i S=32.47 m2 | . N
<l ©| N ) =] parchet laminat \ parchet laminat i .
i SN ) | S
NN SN | &5 Sala grupa 3 N
\\ N | | S=27.04 m? !
| iR parchet laminat
H=3.45m AR
15, [150% 5,07 -&i‘@ 5,00 | .50 S 5,20 50
N . §b i 1 - NN
\ ) L *
1 | ol \
R | X )
| R | f
_ =~ i | [ — tt\\ y | < { N\ N\
G -- eSS NNeay - - eSS _ BT ¢ o e N\ 3
< . N g0 L R 1,00 1545 [0 N
| B N
o Vestiar alio ' | AN - x
og i S= 8.62 m? oSN | R E 352
@ o o __parchet laminat - L e EN D R SNN\S
H=3.45m Ve L . \}
=_h. - SAS = Grgp sanitar = R
| N RN - W Yostlor | parchet laminat pa:h%tiasmmat
2 & =345m NSV
8 | N NN S= 24.97 m? sy H=RA4dm 3
Lt %& 4,625 \%\b parchet laminat | | N
| \ 3 H=3.45m i ] RN NN N [
N N - | | O T TR TR T T TR TR :Q&\- e
| ! \\t\ ) ‘L N I T T TR Y B T N | | he= 140
| . e Birou AN E LR gl e B '
-, ole D & S= 12.55 m? N | | LA T N S N R I NI ‘gccespo N |
< . Py ' | j:;; gresie "o o oo o $=6.83mg :
S-01 | H= 3 45 m | | ] b f—f::*::“::':-‘:a;:* ctjet |amﬁat ‘_1
- — - — = — |- — = — — Ay =3 — [ it S — N =l Sseen = e — — Ao i T —‘AS#Sm_ :— — — i — =
| R} L | SRS IR TR, § '
$E 4.00 | 35 IR O 35 |
| N = : N : : : : 1 \\,: |l &
o : N | -] N —_— \-‘\L |
C}——~—+—~———%~v———mr———— e T Y e R
: T 1
2 ] \\\ Magazie | K v '
o | X S S=4.94m? | |
0 - gresie | | |
| § H=3.45m \ hp= 75 | | l |
_— — 4+ - - = —_\\‘ — A — ¥4 b — " — A — W= 80— =T — N T L
@ kil - N i — — N | | |
| { S <
O R | N s o =y e ) RN~ 0t | £ el
| |
L 4m : 2,18 1,00 2,15 1105 | 20, 95 3,63 ) 60
| | 2,00 2,10 | 2i15 | |
20,74 |
| i
| |
| r | |
I ' i

e
(@)

®

D decumanu

N
N
Ul
A
bR — 4
J.
i
T
|
'k
A i
N
i
4
!
R
§t o
B '
}
]
\
SN wtﬁ L RN X

N I-

©

®)(

s
D

Qq

@

LEGENDA

\ perete exterior 50cm + tiz
Sy 0,5 cm

[C— perete existent
compartimentare
10/20cm

trotuar perimetral

04 DINUL A&WITECTIAS
/ \;%“gﬂ 35/"«19 DiN ;onm T
L
/S ATELER :_:“‘Rdmn
t ugustin=
| DECUMANUS M S50
b | e e —————————
arhitect
ni » "lﬂﬁnfﬂ__

CUI 14909710
J35/219/22.01.2021

PRESCOLAR

SPECIFICATIE

NUME

1:50

UMIRE PROIECT:

MODERNIZARE CLADIRI UNITATIDE INVATAMANT

D.A.L.-REABILITARE TERMICA S| FAZA

DA.LL

AMPLASAMENT:
Municipiui Arad, strada Petru Rares, nr. 20,
jud.Arad

PLANSA:

DATA:

Sef Proiect |arh. HAMZA AUGUSTIN
Proiectat arh. HAMZA AUGUSTIN
Proiectat arh. NECSA ADINA
Desenat arh. NECSA ADINA

12/2021

DENUMIRE PLANSA: A.02

Plan parter existent




v

. -
= — S

Z,uu <,uu

£,uu

LEGENDA
—— perete existent + tiz
0,5cm

perete exterior 50cm
+ tiz 15¢cm propusa

=mmmm perete compartimentare

~) (@)

propus spre construire

o e -

g

—— perete compartimentare
propus spre demolare

e U8 & - gol usa propus spre

@_.+ _____ e i e o S e SN ——-@ demolare
| WA | SRR ny 7 trotuar perimetral dale
f N ; ‘ A j // beton+bordura delimitare
, \ N 7 : dale
‘ f Hol ‘ Sala grupa 2 : \ \ - strat perimetral balast
o W S=30.53 m? 3 S= 32.47 m? R 50cm
' N ] 3 parchet laminat | parchet laminat . , |
© H=3.45m H=3.45 m e . trotuar beton existent
Sala grupa 3 parchet laminat propus spre demolare
S=h27t.:)4 m? t H=3.45m
parGRalaniic rampa propusa pt acces
HS/SEE) ers%arge t?andi(‘:)a
: Q 520 3,35 p p
o
) . |
| L INANNY NGO RN N AN AR SN
B SRR RS - -K5
s E—— ;— 50 2
; 464 2,10 3
3 :
| -
[ o Vestiar
| 38_ ;'E S=8.62 m? spre CV2
@3-, EEEE e . s B O
= 9. m
: i | Grup sanitar -
> i ) spre CV1 w&Q S=6.33 m2 - o] \
| P R = Y« L NN 7,95 m N parchet laminat i ‘
L. Vestiar | -
@ b | H=3.45m
™ | W S= 25.01 m2 NN ok
] & 4,62° o parchet laminat | T“ \ - ‘ E
|| H= 3.45m RS AONNNNNRRN L KR |
L | i i j
| [
™ Birou SN ]
oo ! #S S= 12.55 m?2 \ 3 |
) | 2 parchet laminat AN _ }\ : s by
Y N N |
sol A | _ . [N \ . , - | | A so1
| o= d = - | e e T (e DTG S e L S i e iy e e ORI G T s e 1 M e b » i m— i — g o I s e+ o = 7y ----- —'—————'—[-— =

E DA A N N it !

1= | ; f' N\ s ™)
=] ! ) AN ; I
N l
| parchet laminat |
l H=3.45m |
== e Rt €
P F_____————_—_'@ A o e
* * | N ROMANIA
© = & 6209
| T MAN ,;’ gustin-Razvan
| By T HAMZA
m ﬂ A | Achitect
_________ n v drapt de semndturd
| @ dogt do semattune |
® | . -
A ip ERIC Proiect nr.
sir,
] decumanus £NGIE: 2021
l t61.0724031 IRE PROIECT:
CcUI 14909710 D.A.L.I-REABILITARE TERMICA sSI FAZA
] J35/219/22.01.2021 || MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT D.A.LL
PRESCOLAR
PECIFICATIE NUME E’ Ty SCARA: AMPLASAMENT:
Sef Project |arh. HAMZA AUGUSTIN 1:50 Municipiul Arad, strada Petru Rares, nr. 20,
Proiectal__|arh. HAMZA AUGUSTIN judAad S RIERSA
Proiectat arh. NECSA ADINA DATA: DENUMIRE .PLAN$A:" .
Desenat arh. NECSA ADINA - 12/2021 Plan parter interventii




LEGENDA

perete exterior din

50cm + TIZ 15cm

zidarie de caramida

perete de compartimentare

din ghips-carton

trotuar de garda perimetral

cu inclinatie 3%

de incendiu

cvz ‘
incendiu

Perete rezistent la

1 # !
REITEY ncendiu

' © E G H
30, 5,60 5,38 \S 5,82 —’ 3,53
1,50 126 30 125 3,03 o 120 35 120 l 2,81 1,25 a1 1,25
2,00 2,00 | 2,00 2,00 | | = 2,00 2,00
|
[
. |
AT ETRANEN T g ) hp=75 AT RN A, —|
RN o g e i o = |“ - SR i ; - . = b &
b, | = B L ey ! [ | 1 | ' e =
‘. () OISO S =" = A iE = — z R v PESEES i -~ ay. mEsy vz - HB
.-\-a-. - I I _j o
I | | | e - ! |- _| i et —— . D [N o . R, I ?
1 ? _l- o & = 1 =5 | v
= | —1 ‘
' - 2 | g i =
| | = = hp= 85 hp= 85 = — o
B} — — e — = - = — 4 - - = . [ - — =&
i i | | | | '
" Salagrupal | | = o P o |
| 5=3053m? Sala grupa 2 = : y ] L]
parchel laminat S= 32,39 m* | N
H=34 = parchet laminal - ,% r
10 copii! 5“1';3 & H=345m I-_ Gr.sanitar copil | ‘"‘I ﬂ_ ]
- el o 10 copiilgrupa ; S= 1066 m?  “~— o
HE, — - . resie e |
= a 2 | — " " 45 m i | =
& o | Sala polifunctionala... v
T o | @ S= 27,04 m? ]
|1 = | i parchet laminat ﬁ [
| B H=3456m = |
15| | 50 5,07 51 5,00/ ' 50 2 520 5 — l
| | ] = |
I —= ] |
| .
- 1 E
I S=65Tm* o
gresie I
1 H= 345 m
I |
2
P ‘r.. l
(S & " =i - | —REi1B8 — 8 P -
B e ag ‘I_l..lﬂ' 1.55 |
- : | 34 464 210 200 |
2 S=801m? = =T
= =] L i Yy L
o = eva| | ¢ = pachetiaminal spreCV2 | 3.82
{ 4 | Ll s _I — " — . .H: 3’.'1'5"”1 5_15 m i | SA,s e e e
1 _é—‘—l Vestiar copii S=6,23 m* Magazie o
' 2 g= 25846 m? spre CVY' resie  ° s=634m* =
o REI 180 = parchet laminat 7,95 " E’;i‘:
a ~ H= 3,45 m = 3,45 m
ﬁl | | N Dl | |
- 36 4,83 50 ,
| | ~ | I 120 REI 180
N ' et T e A I T
o= {\“} il & = T R RIEEERER
o = o PN RSN
T T — =l P - = - = =l = -
=i 2 . ) o 1 k- E\ EREETEEYEEEE 1
b a Cabiet medical Vil 4 W e 8k e -5
- 5= 12.55!’1’1? | L i M 1
S'B1L - gresie. — . —  — L) I____!__. | _ AcqesF 'T-i if
¢ — e o === L g o B S S T e m— e — S A 1 = S=1 14 E = ==
| ' H= 3,45 m I A Ui dd bl )
1 I \l-_‘r--
. P I
| 4.00 l. 135 !!.D.DEI H=PB.4p m \ !
== S 3 | ' "l d
3) | - He T - o . =y — = oo = e 8
' T AT : =
o - -4
~ | gl BE=
— iroe== 5y E cv1
" i i —— = |
-2' | QFESPE . s -
i = - B - H= 345 m b= ——t e = = =
! = Ll L 5
- 0 l = ARG
(1) 5 - B - Y = - = B R
b0 2,29 1,00 2,15 | 125 95 3,72
| 2,00 2,10 i 2,16
|
- 1
A B L e
ol e i '_‘ 3 ~Tracard ]
SJecuUumoanus Ef“?“?’?af““‘
| LU o e adostr7e || DENUMIRE PROIECT:
CUI 14308710

NUME
art. HAMZA AUGUSTIN
Proiectal arh. HAMZA AUGUSTIN
[ Proiectal  jprh. Toa r Flavius |

| Desenal Em. Toader Flavius ]
—_——— ———

PECIFICATIE
Sef Prolect

Jaszarzam

l n_A L I-REABILITARE TERMICA S| MODERNIZARE CLADIRI
\ NITATI DE INVATAMANT PRESCOLAR

'S S° .
v _'1 SCARA. || AMPLASAMENT:
' 1:50 Municiplul Arad, strada Petru Rares, nr. 20,
;| TS jud.Arad PLANSA:
& V DATA: DENUMIRE PLANSA: A4
f 12/2021 Plan parter propus

/. | rampa acces pentru
/| persoane cu dizabilitati

lungimi de evacuare in caz

cale de evacuare in caz de




L g L
| i
| t
| t
150 5,20 50
| |
| |
| |
| |
| Subsol
S=40.56 m? |
|
H=1.80 m '
| ! &
o
‘ !
! |
|
'_ — - —— p— -— — — — — — R — —_— —_ — — — — ‘l. h— — — —
| |
o n
2 | 3 1
o- (o))
= [ |
I
e T — I L — = = = Y=~ — _i = = 5 ==
[ 1
|
t
l
| F = — ——
1 n i 1 1
| [ | 1 1 1
1/ 1 1 ] I
T T [ |
| -+ —i—4—- ¢
AR T I TR
| Lt — Y
S . RS, | RN G o
R b
l Y F
. L) \ 3
| / N ER " justin=-Razvan
% $(Rh_, & Adbitect
[ %‘\? ‘"pH"‘”ﬂlﬁ“"q
LY 1 -
N2 a1 &y
e 24 -
ADRESA: 1] ° ot i
Timisoara, }.\::B‘EI'!EF,ICTJ{:@ \é’ Prog;c; nr.
. Eugeniu de Savoya, uw
clec o 12021
.7, ap. 20A
D gecumanus tel.0724031770 || DENUMIRE PROIECT:
CUI 14909710 D.A.L.I-REABILITARE TERMICA SI FAZA
J35/219/22.01.2021 || MODERNIZARE CLADIRI UNITATIDE INVATAMANT DA.L.L
S.C. ATELIERDECUMANUS S.R.L.|[PRESCOLAR
SPECIFICATIE NUME SEMNATURA P AMPLASAMENT:
Sef Proiect |arh. HAMZA AUGUSTIN 2] 1:50 Loc. Arad ,jud.Arad
Proiectal _|arh. HAMZA AUGUSTIN - FLANS S
Proiectat |arh. NECSA ADINA DATA: DENUMIRE PLANSA: A.05
arh. NECSA ADINA 3 1| 12/2021 Plan subsol existent

Desenat

IL




150 5,20 ﬁO

| Inlocuire tencuiala existenta I
cu tencuiala pe baza de var

l Depozitare |
S= 37.89 m? y
I | )
_ P~
[ F H=1.80 m |
| |
- = |— - - 4 - - - - — = = — - - - — — J — — 4+ —
| |
8 K ] |
ol (o]

R
[ I . e M A | |
| (7 N T TR S T S |
2 T T T T T T B |
L0 LT D [ IR O I
| -t —1-H-t-¢+-F—-+-1
(R T LI T TN T |
I (R e M M M 4 3 | (@)
<
1R - - - TR i SN e
o R R S CAFINUL anitiiTi. o
| < i } | DIN ROMANIA
N, '
A\ I L —
| Nl Augustin-Razvan
N3 = AR AN - HAMZA
— e, 2 By Arhitect
i | _~%__R-\§;@} ‘ cv dropt do somndtuep |
T L
ADRESA:  |[BeneFlCIAR: Proiect nr.
Timisoara, str. MUNICIPIULN ARAD 591
L Eugeniu de Savoya,
.7, 8p. 20A 12021
D decumanus 10724031770 || DENUMIRE PROIECT:
CUI 14909710 D.A.L.I-REABILITARE TERMICA S| FAZA
J35/219/22.01.2021 || MODERNIZARE CLADIRI UNITATIDE INVATAMANT D.A.L.L
S.C. ATELIERDECUMANUS S.R.L.J|PRESCOLAR
[SPECIFICATIE NUME SE! F RA[ gcara: |[AMPLASAMENT.
Sef Proiect |arh. HAMZA AUGUSTIN ' 1:50 Loc. Arad ,jud.Arad
Proiectat | arh. HAMZA AUGUSTIN - PL:’;EA-
Proiectat arh. NECSA ADINA ( DATA: DENUMIRE "?LANS'A: - .
|l Desenat |arh. NECSA ADINA = 12/2021 Plan subsol interventii




6,20 .

S.C. ATELIERDECUMANUS S.R.L.

PRESCOLAR

SPECIFICATIE

NUME

Sef Proiect

arh. HAMZA AUGUSTIN

Proiectat

arh. HAMZA AUGUSTIN

Proiectat

arh. NECSA ADINA

Desenat

arh. NECSA ADINA

g ———
SEMATURA| ] AMPLASAMENT:
SC{\RA' Loc. Arad ,jud.Arad
1:50
DATA: DENUMIRE PLANSA:
12/2021 Plan subsol propus

. A A e s A L (R R R
| |
| \
|
| |
50 5,20 50
| |
| |
| |
P Inlocuire tencuiala existenta |
| cu tencuiala pe baza de var :
|
' l
™)
| t o
[
| |4 |
! |
| .
. ‘L _ . _ _ _ _ Depozitare_ — 4 - N -
1 S= 40.40 m2 l
o w
[ee] =
o (=1}
I
e S # o
I
l
I
| :
I :
W
i -
|
| [
el e e
I
l
- RSN TRCTNNTUANT | T NS SN
'_
i
ADRESA: Proiect nr._
Tlmlso;afa. sir. 591
. Eugeniu de Savoya,
o > nr. 7, ap. 20A 12021
JL (' UrT} C\I’\I U&) ::Lu?;gu;w?u DENMECT‘.
CUI 14909710 D.A.L.I-REABILITARE TERMICA S| FAZA
J35/219/22.01.2021 || MODERNIZARE CLADIRI UNITATIDE INVATAMANT D.A.L.L.

PLANSA:
A.07




5,59

1, 49 ,

® Q©

7,70

| 47,99

© ® © % )
I ] i K
| l |
6,90 | | 4,67 |93 _ 3,29 -
| _
I | l | |
= S — | |
e e e e e ®
B‘ ' I ! ______________ _]': LT = B ]
—k\— —R =t = —a— - —Invelitearetablaiinc—ata[— Jr i e S ey s e R RS [ A — = — iy — T — |— == {\7
| GRI|
| — NELINA A0 4,75 | |
| R | l/________,____.___!f |
R ey e sl S D T P S - - ®
| I
_‘D_ﬂ,bo 7/
| I

S-01 %

Invelitoare tabla zincata

GRI !
INCLINATIE 27% / 15° ’
———— = | i
T “'] w-.
|
h
| +323
|I Hid-

+4,7p

1,20

4,63

4,41

’ 1,4 3,29
©
decumanus

.C. ATELIER DECUMAN

DIN ROMANIA
6209
CM _—
@ p lﬂi';t Cr Q\ = wgustin-Razvon|
¢ i A Lrn " HAMZA
~ - = Arhitect |
mo ; cu dropt da semadtued
bl
o a7 5
4 &7
??niig a >Qt BﬁlE"f—'l Proiect nr.
imisoara,
Eugeniu de Sa ARAD 591
nr. 7, ap. 20A 12021
tel.0724031770 DENUMIRE PROIECT:
CUI 14909710 D.A.L.I-REABILITARE TERMICA S| FAZA
J35/219/22.01.2021 || MODERNIZARE CLADIRI UNITATIDE INVATAMANT DALL

SPECIFICATIE NUME

SEM

L. || PRESCOLAR

TUR

Sef Proiect |arh. HAMZA AUGUSTIN

17

Proiectat arh. HAMZA AUGUSTIN

Proiectat _|arh. NECSA ADINA

Desenat arh. NECSA ADINA

AMPLASAMENT:
Municipiul Arad, strada Petru Rares, nr. 20,
Jud.Arad

DENUMIRE PLANSA:
Plan invelitoare existent

DATA:
12/2021

RODINUL aiKiTECERS

PLANSA:
A.08




e T 1 § s

TS — 2 vt | S
L}

T R Tm—

5,59

@ QOO

7,70

. — m—

6,90

4,67

813

| +3,23

s

b o e e G — m— e — —

N ARKITECTie: |

G A
_____ : — =N 1 ) DIN ROMANIA
| 6209
v T\ © 1
l B e 5\ 12 ugustin-Razvon
HAMZA |
T Arhi tet
‘ “J:i:ﬂ!:iﬂ!ﬁﬁﬂ
*
#?:E J > 2 |PEDER Proiect nr.
dJecumanus &% s 12021
.7, ap.
0723081770 || DENUMIRE PROIECT:
CUI 14909710 D.A.L.I-REABILITARE TERMICA SI FAZA
J35/219/22.01.2021 || MODERNIZARE CLADIRI UNITATIDE INVATAMANT DA.LI
gl PRESCOLAR T
PECIFICATIE NUME E SCARA: || AMPLASAMENT:
Sef Proiect |arh. HAMZA AUGUSTIN 1:50 Municipiul Arad, strada Petru Rares, nr. 20,
Proiectal _|arh. HAMZA AUGUSTIN jud.Arad PLANSA:
Proiectal |arh. NECSA ADINA DATA: DENUMIRE PLANSA: A.09

Desenat

arh. NECSA ADINA

12/2021 Plan invelitoare interventii




4,67

[
{ 5,59 | 6.90 ’ |
| | |
N ' ﬁ7ﬁ 1 |
< l L +4,75 ) _:_ — ; 4] =
- &1, I
i [ N
@) — - TEEN S T . — — Invelitoare tablafaltuita— |
| N IS - & e
' NOLITSA T - GﬁloT v, |
| \ | 4“1:’!
|
| ' N\
@—— e i — il ket b b — % — Pl — sk Ry =l W R
| |
| |
: |
ol +7,99 |
~ ; . /\ :
| \ %
| N
| N\
| | _L+9,28
| ~
| s —— | .
| |
| |

-

S

Invelitoare tabla faltuita
GRIANRACIT |
INCLINATIE 27% / 15° N

I

/ =
==
|

+
©
o

i
4

.

P

I

L8
:
|
|
|
|
|
i
|
— -3
l
|
!
—————————— s - ®
| 43,20
—¢- ~
o~
~

~
———————————— - 7 e ..Ull'ni':“‘“"
B A e “ /" o ROMANIA
__________ | quhl N AN S VT
L . ____________,_——-
‘;‘E;% o © ATELIER augustin-Razvan
s [ &te\ U\ DECUMAN HAMZA
— |
‘ | g % SR.L Arhitedt h
3.29 m . 2 & cw drept do samadiocd
\pH ¢ 3ra - RC
“z *
—. \/
\C g
ADRESA: ‘q‘ oPAG: N -
Timisoara, \-\: I ~ ' Progegc‘: nr.
decumonus Eugeniu de Savoya, [FUMEICIPRILNZRAD 12021
7, ap. 20A
tel0724031770 || DENUMIRE PROIECT:
CUI'149" 10 D.A.L.I-REABILITARE TERMICA SI FAZA
J35/219  01.2021 || MODERNIZARE CLADIRI UNITATIDE INVATAMANT DALL
.ATELIERDECUMAN R.l . ||PRESCOLAR
SPECIFICATIE NUME SF ' scARA: || AMPLASAMENT:
Sef Proiect |arh. HAMZA AUGUSTIN 1:50 ' Municipiul Arad, strada Petru Rares, nr. 20,
Proiectat |arh. HAMZA AUGUSTIN Jud.Arad - PLANSA:
Proiectat |arh. NECSA ADINA = DATA: DENUMIRE PLANSA: A.10
Desenat _ |arh. NECSA ADINA 12/2021 || Plan invelitoare propus




+8,33

02

UL 1
. A= S i | o =y 1Y
| I_l| Vestiar ! -~ [_Accespod g = 08 |
= -
, | | 04 | = :_: . | |
| I = | | '
| =y R | |
= m—
| == = |
= | ! — = o | | 07 |
H——b.] [a.] | o & H——1{b.] |
— bl
+0,00 12 | — = ' = l | 1]2
F . — | | = = | | — 1
| [ \ - |

| P | | 09

1,80
>
Q
9]
D
7]

STRATIFICATII VARIANTA RECOMANDATA

L anin T
LEGENDA .;;ﬂ_ﬂ.ﬁ;ﬂ;
01- Cos fum caramida ap Iacq P este sol c.-pereti interori e.-acoperis sstin-Razvan
02- Invelitoare tabla metali SUaD R Gl S - - tabl HAMZA
nvelitoare tabla metaiica -sapa suport 5cm -finisaj interior, tencuiala,zugraveala -3cm A1 bitect
03- ’nChidere lemn : p p _zidarie Caramida 30/50 Cm o SIpCI “upl ‘R il.lbf"l
PN ————— -placa beton armat 20cm Lolordiiel L) _ o o F
as S?mpta SVER o L — -finisaj interior, tencuiala,zugraveala -3cm s IQ
- Structura sarpanta lemn | - astereala

v o, U . . o o n H
06- Burlan tabla prevopsita b.-pereti exteriori fj :maansfgom Hetat - caprior ADRERAT ,5"3: rm
07-Téamplarie PVC, culoare alb -finisaj exterior-tencuiala decorativa RAL 5018 P P T S, Eugeniu de Sixagh, 12021

. : : e -structura planseu -grinzi lemn 20x20cm CCUMQONUS e 20 I eNUMIRE PROECT:

08-Tencuiala fatada RAL 5018 -termoizolatie polistiren expandat 5cm i " ala -tresti tl 0724031770 oeCT
09- Teren natural -zidarie caramida ]i’i”?’ il f it gu:ata e | € Ia -3 ¢ ATELIER DECUM ANﬁgmg?m-m‘ MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT DALY

: s o 3 e ot - -finisaj interior, tencuiala,zugraveala -3cm 6. L.L. J|PreEscoLar i
12- Trotuar perimetral de acces -finisaj interior, tencuiala,zugraveala -3cm TR e b om 1————SCARA. —

Sef Proiect [arh. HAMZA AUGUSTIN T 1:50 ' Municipiul Arad, strada Petru Rares, nr. 20,
Proiectal |arh. HAMZA AUGUSTIN - 5 Jud.Arad PLANSA:
Proiectat _|arh. NECSA ADINA / 1| DATA: DENUMIRE PLANSA: A1
“ Desenat  |arh. NECSA ADINA —1| 12/2021 || Sectiunea 1 existent




i l | |
_ | | |
- | | |
if 2 - | | |
[ 24 | | 1
i)} | ! |
02 | | |
| | 1
? »o % | J
— = e,. | ' | |
o il 45,03
N 5 PN AT | g |
o ——— 1 .
\ %) | I
< | | I
_ 1
\ B 437 '
Nl [06] T W |
R |
| | | | \ i *‘q N |
| ' ' 'rr__ 5] } - }
| | i &) o) \ [Acces pod s |
| | { \f\ 04 - |

Subsol

! i |
| 3 04 N Prp—

| t - ) AN

- b. a] | \ 5 | i 07

W | ) \ I
e 2L I s ) e B -

| | '.Ei = \ |

| z ’ ' L N g i\ |

(@) e omind
(=

‘\. ; _.._J._._I
L)) .

>
(=)
@
©

cEoEn STRATIFICATII VARIANTA RECOMANDATA | EGENDA
a.-placa peste sol . P

01- Cos fum caramida -strat finit-parchet c.-pereti interori e.-acoperis TIZ 5'CM existenta o domaNs

02- Invelitoare tabla metalica -sapa suport 5cm finisaj interior, tencuiala,zugraveala -3cm  ~ tabld BN T1Z 15 CM propusa .F_‘?L’R__n

03- Inchidere lemn -TiZ 10 cm polistiren extrudat _zidarie caramida 30/50 cm -sipci exterior 9;‘::&""

04- Tamplarie lemn -placa beton armat 20cm -finisaj interior, tencuiala,zugraveala -3cm - contrasipci [ Modificare 4 B

05- Structura sarpanta lemn -teren natural - astereald sarpanta . ] Lendiopt o emeliy

06- Burlan tabla prevopsita b.-pereti exteriori d.-planseu - caprior =¥ \I ’ //

07-Tamplarie PVC, culoare alb ~finisaj exterior-tencuiala decorativa RAL 5018 -podina lemn ] Z:,Zz;?ig rigida \e -

08-Tencuiala fatada RAL 5018 -TiZ vata bazaltica rigida ignifuga pod 30cm 5cnTIZ vata bazaltica rigida ignifuga 30cm ignifuga pod e TR T Project

09- Teren natural -zidarie caramida -p./a'ca 'b.eton. armat 30CM ) decumonus «om umumms — 12021
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y STRATIFICATII VARIANTA RECOMANDATA
LEGENDA
a.-placa peste sol
01- Cos fum caramida -strat finit-parchet c.-pereti interori e.-acoperis _—
02- Invelitoare tabla metalica -sapa suport 5cm finisaj interior, tencuiala,zugraveala -3cm - tabld ¥ Komns
03- Inchidere lemn -TiZ 10 cm polistiren extrudat -zidarie caramida 30/50 cm -spc _ 420y
04- Tamplarie lemn -placa beton armat 20cm -finisaj interior, tencuiala,zugraveala -3cm - contrasipci ustin-Razvor
05- Structura sarpanta lemn -teren natural - astereald HT';%%
06- Burlan tabld prevopsitd b.-pereti exteriori d.-planseu - caprior 1091 4 somet
07-Témpldrie PVC, culoare alb -finisaj exterior-tencuiala decorativa RAL 5018 -podinalemn
08-Tencuiala fatada RAL 5018 -TiZ vata bazaltica rigida ignifuga pod 30cm 5cmTIZ vata bazaltica rigida ignifuga 30cm | —
09- Teren natural -zidarie caramida -placa beton armat TR 8 el s a0 591
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LEGENDA STRATIFICATII VARIANTA RECOMANDATA

01- Cos de fum zidarie de caramida

02- Invelitoare tabla metalica

03- Inchidere lemn

04- Tamplarie lemn

05- Structura sarpanta lemn

06- Burlan tabla prevopsita

07-Témplarie PVC, culoare alb

08-Tencuiala fatada RAL 5018

09- Teren natural

10- Structura metalica 0,8x0,8

11- Copertina zona acces
policarbonat transparent 3mm

12- Trotuar perimetral de acces

13- Rampa acces 3%

a.-placa peste sol

-strat finit-parchet

-sapa suport 5cm

-placa beton armat 20cm
-teren natural

b.-pereti exteriori

-finisaj exterior-tencuiala decorativa RAL 5018
-termoizolatie polistiren expandat 5cm
-Zidarie caramida

-finisaj interior, tencuiala,zugraveala -3cm

14- Copertina zona acces structura lemn

c.-pereti interori

-finisaj interior, tencuiala,zugraveala -3cm
-zidarie caramida 30/50 cm

-finisaj interior, tencuiala,zugraveala -3cm

d.-planseu

-pamant compactat

-structura planseu -grinzi lemn 20x20cm
-armare tencuiala -trestie

-finisaj interior, tencuiala,zugraveala -3cm

e.-acoperis
- tabla

- sipci

- contrasipci
- astereala

- caprior
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LEGENDA STRATIFICATII VARIANTA RECOMANDATA
01- Cos de fum zidarie de caramida  a.-placa peste sol c.-pereti interori e.-acoperis LEGENDA
02- Invelitoare tabla metalica -strat finit-parchet -finisaj interior, tencuiala,zugraveala -3cm - tabla TIZ 5 CM existenta
03- Inchidere lemn -sapa suport 5cm -zidarie caramida 30/50 cm - sipci
04- Tamplarie lemn -TIZ 10 cm polistiren extrudat finisaj interior, tencuiala,zugraveala -3cm - contrasipci BEEER TIZ 15 CM propusa
05- Structura sarpanta lemn -placa beton armat 20cm - astereald s
06- Burlan tabld prevopsitd -teren natural d.-planseu - VARIANTA | - caprior [ ] Refacere sarpanta
07-Témpldrie PVC, culoare alb b.-pereti exteriori -podina lemn
08-Tencuiala fatada RAL 5018 _finisaj exterior-tencuiala decorativa RAL 5018 ~TIZ vata bazaltica rigida ignifuga 30cm N P 11z pod 30CM
09- Teren natural -TIZ vata bazaltica rigida ignifuga pod 30cm 5cnrconsolidare planseu de lemn cu tiranti metalici
10- Structura metalica 0,8x0,8 -zidarie caramida -tavan gips-carton E ’-?0
11- Copertina zona acces -finisaj interior, tencuiala,zugraveala -3cm -finisaj interior, gletuire, zugraveala
policarbonat transparent 3mm d.-planseu - VARIANTA Il RECOMANDATA @ AB 4
12- Trotuar perimetral de acces -podina lemn . Ao @
13- Rampa acces 3% -TIZ vata bazaltica rigida ignifuga 30cm T — _HAMZA
14- Copertina zona acces structura lemn -placa beton armat - VARIANTA Il RECOMANDATA e OO Y
-finisaj interior, tencuiala,zugraveala —— -
¥. @
:gl‘;:mé & ol &ENEFW ARAD e
Eugeniu de
| 3 decumanus O araair70 || DENUMIRE PROIECT:
CUI 14909710 D.A.L.I-REABILITARE TERMICA S|
J35/219/2” 1.2021 || MODERNIZARE CLADIRI UNITATIDE INVATAMANT
e KT M ¢ .l .J[PRESCOLAR i
SPECITICATE T g v | i :nh:::é?ﬁ:?ﬂ E:I strada Petru Rares, nr. 20,
’ jud.Arad PLANSA:

Sef Proiect |arh. HAMZA AUGUSTIN
Proiectat arh. HAMZA AUGUSTIN
Proiectat arh. NECSA ADINA
Desenal arh. NECSA ADINA

DATA: DENUMIRE PLANSA: A15
12/2021 Sectiunea 2 interventii
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LEGENDA

01- Cos de fum zidarie de caramida

02- Invelitoare tabla metalica

03- Inchidere lemn

04- Tamplarie lemn

05- Structura sarpanta lemn

06- Burlan tabld prevopsitd

07-Tampldrie PVC, culoare alb

08-Tencuiala fatada RAL 5018

09- Teren natural

10- Structura metalica 0,8x0,8

11- Copertina zona acces
policarbonat transparent 3mm

12- Trotuar perimetral de acces

13- Rampa acces 3%

14- Copertina zona acces structura lemn

| '|
| e

STRATIFICATII VARIANTA RECOMANDATA

a.-placa peste sol c.-pereti interori e.-acoperis
-strat finit-parchet -finisaj interior, tencuiala,zugraveala -3cm - tabla
-sapa suport 5cm -zidarie caramida 30/50 cm - sipci

-TIZ 10 cm polistiren extrudat -finisaj interior, tencuiala,zugraveala -3cm - contrasipci
-placa beton armat 20cm - astereala
-teren natural d.-planseu - VARIANTA | - caprior

b.-pereti exteriori -podina lemn

finisaj exterior-tencuiala decorativa RAL 5018 -TIZ vata bazaltica rigida ignifuga 30cm N
-TIZ vata bazaltica rigida ignifuga pod 30cm 5cmrconsolidare planseu de lemn cu tiranti metalici
-zidarie caramida -tavan gips-carton EI30

-finisaj interior, tencuiala,zugraveala -3cm -finisaj interior, gletuire, zugraveala

d.-planseu - VARIANTA Il RECOMANDATA
-podina lemn

-TIZ vata bazaltica rigida ignifuga 30cm

-placa beton armat - VARIANTA |l RECOMANDATA
-finisaj interior, tencuiala,zugraveala
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arh. NECSA ADINA
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01- Cos fum caramida

02- Invelitoare tabla metalica
03- Inchidere lemn

04- Tamplarie lemn

05- Structura sarpanta lemn
06- Burlan tabld prevopsitd
07-Tampldrie PVC, culoare alb
08-Tencuiala fatada RAL 5018
09- Teren natural
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LEGENDA

01- Cos fum caramida

02- Invelitoare tabla metalica
03- Inchidere lemn

04- Tamplarie lemn

05- Structura sarpanta lemn
06- Burlan tabld prevopsitd
07-Témpldrie PVC, culoare alb
08-Tencuiala fatada RAL 5018
09- Teren natural

3 decumanus
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NUME
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/2021
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: jud.Arad PLANSA:
DATA: DENUMIRE PLANSA: A18
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LEGENDA

01- Sistem solar de tip “Panouri solare”

02- Invelitoare tabla metalica prefaltuita gri antracit

04- Tamplarie de lemn
05- Structura sarpanta lemn

06- Burlan si jgheab din tabld prevopsitd

07-Témpldrie PVC

08-Tencuiala fatada culoare alb - RAL 9001

09- Teren natural
10- Structura din lemn 15x15cm

12-Copertina propusa zona acces structura lemn si tabla prefaltuita gri antracit

AMIA
Arhitect

I o drept do semadivrd

7,29, 200 —F 12021
3 decumOﬁUS ::I.OT:EOM??O DENUMIRE PROIECT:
CUI 1490970 D.A.L.I-REABILITARE TERMICA $I FAZA
J3s/219/2 12021 || MODERNIZARE CLADIRI UNITATIDE INVATAMANT DA.LI
! Ul PRESCOLAR T
PECIFICATIE SE U SCARA: || AMPLASAMENT: 1
Sef Proiect |arh. HAMZA AUGUSTIN 1:50 " Municipiul Arad, strada Petru Rares, nr. 20,
Proiectat |arh. HAMZA AUGUSTIN - jud.Arad PLANSA:
Proiectat |arh. NECSA ADINA g DATA: DENUMIRE PLANSA: A9
Desenat |arh. NECSA ADINA i 12/2021 || Fatada posterioara NV propus I
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LEGENDA

01- Cos fum caramida

02- Invelitoare tabla metalica

03- Inchidere lemn

04- Tamplarie lemn

05- Structura sarpanta lemn

06- Burlan tabld prevopsitd

07-Témpldrie PVC, culoare alb

08-Tencuiala fatada RAL 5018

09- Teren natural

10- Structura metalica 0,8x0,8

11- Copertina zona acces
policarbonat transparent 3mm

12-Copertina propusa zona acces structura lemn

11] +347

annesa;. '. e

(NUL anAiTacT s
DIN ROMANIA
6209
igustin-Rarvor
HAMZIA
Arhitact

) drept de samadie:

| Desenat

arh. NECSA ADINA

12/2021

Fatada laterala SV existent
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TGIAR: Proiect nr.
Timigoara, S ————
3 Jecumanus Shm s g — 12021
7, ap. 20A
U T ostrro || DENUMIRE PROIECT:
CUI 14809710 D.AL.I-REABILITARE TERMICA SI FAZA
$35/219/22.01 2021 || MODERNIZARE CLADIRI UNITATIDE INVATAMANT DALL
.C. ATELIER DE VAN R.L. |[PRESCOLAR
PECIFICATIE NUME SEMNATU ~ |[AMPLASAMENT:
= SCARA:
Sef Proiect |arh. HAMZA AUGUSTIN 1:50 Municipiul Arad, strada Petru Rares, nr. 20,
Prolecial _|arh. HAMZA AUGUSTIN jud.Arad PLAN;ER
Proectat _|arh. NECSA ADINA DATA: DENUMIRE PLANSA: .
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LEGENDA

01- Cos fum caramida

02- Invelitoare tabla metalica

03- Inchidere lemn

04- Tamplarie lemn

05- Structura sarpanta lemn

06- Burlan tabld prevopsita

07-Tampldrie PVC, culoare alb

08-Tencuiala fatada RAL 5018

09- Teren natural

10- Structura metalica 0,8x0,8

11- Copertina zona acces
policarbonat transparent 3mm

12-Copertina propusa zona acces structura lemn

PECIFICATIE NUME _

Timigoara, e str.
D Eugeniu de Savoya,
nr. 7, ap. 20A
decumanus tel.0724031770
CUI 14909710
J35/219/22.01.2021

Sef Proiect |arh. HAMZA AUGUSTIN

Proiectal _|arh. HAMZA AUGUSTIN |
Prolectal _|arh. NECSA ADINA

Desenat arh. NECSA ADINA
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Augustin-Razvan
HAMIA

Arhitect
cu drept do somndturd

591
12021
DENUMIRE PROIECT:

D.A.L.I-REABILITARE TERMICA S| FAZA
MODERNIZARE CLADIRI UNITATIDE INVATAMANT DALL
PRESCOLAR

AMPLASAMENT:

Municipiul Arad, strada Petru Rares, nr. 20,

jud.Arad PLANSA:
DENUMIRE PLANSA: A21
Fatada laterala SV interventii
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LEGENDA

01- Sistem solar de tip “Panouri solare”

02- Invelitoare tabla metalica prefaituita gri antracit

04- Tamplarie de lemn

05- Structura sarpanta lemn

06- Burlan si jgheab din tabld prevopsita

07-Témpldrie PVC

08-Tencuiala fatada culoare alb - RAL 9001

09- Teren natural

10- Structura din lemn 15x15cm

12-Copertina propusa zona acces structura lemn si tabla prefaltuita gri antracit
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DIN ROMANIA

Proiect nr.
591
12021
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tel.0724031770 ! [BREPROIECT:
| CUI 14809710 ——— D.A.L.I-REABILITARE TERMICA SI
J35/219/22.01.2021 || MODERNIZARE CLADIRI UNITATIDE INVATAMANT

FAZA
D.A.LL

- R D : 3 PRESCOLAR
[SPECIFICATIE NUME SEMNATU AMPLASAMENT:

|| SefProiect |arh. HAMZA AUGUSTIN Municipiul Arad, strada Petru Rares, nr. 20,
jud.Arad PLANSA:

Proiectal _|arh. HAMZA AUGUSTIN
DENUMIRE PLANSA: A.22

Proiectat arh. NECSA ADINA 21 /8 E
Desenal  |arh. NECSA ADINA 1 Fatada laterala SV propus
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LEGENDA

01- Cos fum caramida

02- Invelitoare tabla metalica

03- Inchidere lemn

04- Tamplarie lemn

05- Structura sarpanta lemn

06- Burlan tabla prevopsita

07-Témplarie PVC, culoare alb

08-Tencuiala fatada RAL 5018

09- Teren natural

10- Structura metalica 0,8x0,8

11- Copertina zona acces
policarbonat transparent 3mm

12-Copertina propusa zona acces structura lemn

3 decumanus

ADRESA:
Timisoara, str.
Eugeniu de Savoya,
nr. 7, ap. 20A
tel.0724031770

CUI 14909710
J35/219/22 2021

.C. ATELIERDECUMANUS S .L.
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DIN ROMANIA
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Tan

ugustin-Razvan I
HAMZA

Asbitect I

V(e droptdesemadryed J

Proiect nr.

MUNICIPIULN ARAD 591
12021
DENUMIRE PROIECT:
D.A.L.I-REABILITARE TERMICA SI FAZA
MODERNIZARE CLADIRI UNITATI DE INVATAMANT D.ALL
PRESCOLAR

SPECIFICATIE

NUME

ef Proiect

arh. HAMZA AUGUSTIN

Proiectat

arh. HAMZA AUGUSTIN

Proiectat

arh. NECSA ADINA

SEM? RA| SCARA: AMPLASAMENT:
1:50 Municipiul Arad, strada Petru Rares, nr. 20,
; ) jud.Arad PLANSA:
| DATA: A.23

Desenat

arh. NECSA ADINA

DENUMIRE PLANSA:

12/2021 Fatada laterala NE existent
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LEGENDA

01- Cos fum caramida

02- Invelitoare tabla metalica

03- Inchidere lemn

04- Tamplarie lemn

05- Structura sarpanta lemn

06- Burlan tabla prevopsita

07-Tampldrie PVC, culoare alb

08-Tencuiala fatada RAL 5018

09- Teren natural

10- Structura metalica 0,8x0,8

11- Copertina zona acces
policarbonat transparent 3mm

12-Copertina propusa zona acces structura lemn
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Jammfzz 012021 || MODERNIZARE CLADIRI UNITATIDE INVATAMANT DALI
R D MANUS PRESCOLAR . §
PECIFICAT#E NUME ' E SCARA: AMPLASAMENT:
Sef Proiect |arh. HAMZA AUGUSTIN 1:50 Municipiul Arad, strada Petru Rares, nr. 20,

Proiectat  |arh. HAMZA AUGUSTIN - Jjud.Arad PLANSA:

Proiectat |arh. NECSA ADINA

| B DATA: || DENUMIRE PLANSA: A24
o 12/2021 Fatada laterala NE interventii
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LEGENDA
01- Sistem solar de tip “Panouri solare”
02- Invelitoare tabla metalica prefaltuita gri antracit
03- Inchidere lemn
05- Structura sarpanta lemn
06- Burlan si jgheab din tabld prevopsit RO e
07-Témpldrie PVC -
08-Tencuiala fatada culoare alb - RAL 9001 Augustin-Razva:
09- Teren natural HAMZA
10- Structura din lemn 15x15¢cm - .
12-Copertina propusa zona acces structura lemn si tabla prefaltuita gri antracit
IJHI-‘-E-I , i BE ICIAR: Pro'i;zgc: nr.
E d& Savoya,
decumanus o072 1m0y 'HE@W PROIECT: e
Ul 14 on=_ D.A.L.I-REABILITARE TERMICA S| FAZA
435/219/22.01 20ZT/TMODERNIZARE CLADIRI UNITATIDE INVATAMANT DALL
! E E PRESCOLAR
PECIFICATIE NUME oy T l l AMPLASAMENT:
f Proiect |arh. HAMZA AUGUSTIN Municipiul Arad, strada Petru Rares, nr. 20,
Proiectal | arh. HAMZA AUGUSTIN Jud.Arad PLANSA:
Proiectal _|arh. NECSA ADINA DENUMIRE PLANSA: A.25
= arh. NECSA ADINA Fatada laterala NE propus
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LEGENDA _ £

01- Cos fum caramida AL B 4 B
02- Invelitoare tabla metalica — ~ m onsie aomaniA |
03- Inchidere lemn I ER 6209 _
04- Tamplarie lemn B MANU wg;s::l;fnﬂt

05- Structura sarpanta lemn
06- Burlan tabld prevopsitd
07-Témpldrie PVC, culoare alb
08-Tencuiala fatada RAL 5018
09- Teren natural
10- Structura metalica 0,8x0,8
11- Copertina zona acces
policarbonat transparent 3mm
12-Copertina propusa zona acces structura lemn

Ri 5 Arhitect

Soarg o+ MR do somuires |

Proiect nr.
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/2021

Timigoara, s
Eugeniu de Savoya,

D CJGCUI'T‘IOHUS ar. 7, ap. 20A
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SPECIFICATIE NUME SED

Sef Prolect |arh. HAMZA AUGUSTIN
Proiectat |arh. HAMZA AUGUSTIN
Proiectat |arh. NECSA ADINA

Desenal arh. NECSA ADINA




LEGENDA

01- Cos fum caramida

02- Invelitoare tabla metalica

03- Inchidere lemn

04- Tamplarie lemn

05- Structura sarpanta lemn

06- Burlan tabld prevopsitd

07-Témpldrie PVC, culoare alb

08-Tencuiala fatada RAL 5018

09- Teren natural

10- Structura metalica 0,8x0,8

11- Copertina zona acces
policarbonat transparent 3mm

12-Copertina propusa zona acces structura lemn
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01- Sistem solar de tip “Panouri solare” @ ?./.9 o M3 ié‘ ATELIER S
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